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jMvis au MtecteÊtr. 



Il j a environ un un, ijne Monsii ur ( uttciiy, connv par Ûtê 

oiivraçjcs qnî le mettent au rans des jifemifis n Kiilirmiutienâ, jncscnla à la 
Socicté royale des Scicnees .son dernirr traité, intitulé: Mémoire «t/r Im 
DhperitXHt de la Lumibn, pour le recevoir au nomkre des diseertatioiis, qa« 
cette ^Société fiiblie 4a teapt à aatre, «t elle fait iaipriacr à acs fraia. 

La Socié^ foyale, tonjovra empreaaéè i» ««abibner i PamneeMMit 
«tes sdeiiees, et par cette raiera prCte i traa lea meriieee» rétélit de faire 
exaninery par ane coamiaiÎM choisie Jane eoB aeÎM» le traité le H CffMdky» 
et l*eii faire atatacr a«r le aiArite |i«tr llNi]ireaaioi. 

Le rapport de cette eomiiitssîon, étant de la tencar: ique ce traité 
iconeernait une des branches le» jilns in^wrtante» de la pli)'»iqiie et de la 
smécaûquey qu'il étendait de beaneou]» le» eonnaissanees dans ces matiinfli» 
tfnil aairpaasait toaa lea traités aenblables d'autres éerivuins dans cette jmr^ 
itiCf e| qtt*ca ooméqmnee lea aeieiicea phyaico-iBatliéniatiqiiea léraieiit, |par 
■eelte ysbIieatioB, «a |irogrèa coiuidéraUe;« 1« Société royale acceplo le 
naïucrit de KL ClMcftir» .pow le lîiire iniviiifr. 
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IV 

Mai», comme, par des préscntutiooâ supplémcuUtires de la conlîattiitioii 
du naiwcrit, le traité déptuisatt le» bornes d*tine dissertation, il ne pooroit 
èln reÇB dans la airie dn. miles, 4|it« la Société royale ]Hil»lifi de tewpi cb 
tenjWi el il a da être infiimé coaune u. «tirage séparé et ind^^iendBat 
On % ékaid ponr cet effe^ an plaa grand fonaa^ eavoir le fornmt in-qnarla 
«lin de ndenz rendre lea longnes fonndea et les tal»les trèa-élendaca- de 
Pintevi et de nettre mi jour une éditien anssi élégante et correcte qne 



Fragile, le 10 juin 1836. 



La Société royale de» Science» de Prague 
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MÉMOIRB 

' SUR LA ' VlftPBASlON BB LA LÛMlèRB. 

. — ^jy®j ^ a «-- 

Dana on mémoire précédent, nous arons f>U Toir «omment 1«« low d« prApagalioa 
«I de poInbiNmi i« 1* lamlère f •nrutait m dMoIre dei iqm dStm an WlhfiiifBt 
ptrtiellca qnl représentent le monTement d'an sjitème de molëenlea soIUcitéM par dfli 
forcei d'attraction ou de rëpaUion mntnellc [tovcï le cînritifAmc volume âen Exeretcei 
de mathématiques], Toutefoia, comme les formules (11 j de la pa^ 131 du quatrième 
«oîme dM Bjfereiee^ m»|adlei mas cfoiw «a recminr, m mt qo'approxtmatlfw, 
les lois que nous avons établies ne <iOnt pas rî^ourcQscmcnt exactet» Poor s'en conTaln- 
CTe, il suint d'obscnrer quc^ dans l'énoncé de ces lois, on ne tronre rien qni soit relatif 
à 1a nature de la ciriileiir. Or ta dispersion des couleurs psr le prisme pronre que^ 
iani Ici «n^ <nnipaT«nta, la ritesse de pr»pafaii<m de la Inntère n'est pas la mêmm 

ponr h'B, (l'ffrrf >ite« coiilcurs. D'ailleurs le -phriririrn»! qtiî ont «»1opt<' l'hypOtHt''«<' <1p« 
ondulations IwniaeuHes, supposent ayec raison que la nature d« chaque coulenr est d«- 
teradloée par la darde plna m wêoSub fraode dea otetUatlana dea aMWaatea d* P^ar, 
de mAme qae la native dv aan prednit dans un corps solide on fluide est détamiade 
par U ilnrtV pînn on moîn» prsnde des oscillations dea molécules de ce corps. Il est 
daac oalurcl d admcllrc qu il existe une relation entre U vitesse de propagation de la 
Inndire et la dnrde dae vOratleBa InmlnaiMet. Or ealte ralattan ne aaonit «a déduire 

des c'quatîons aiit différences parlielli-s înscrîles gou^ le n." (ii'), & la page 131 4 » ^ n 
lume des Erercicvi. Mais il importo de remarquer que ces ë^uaUons «e tirent cUes- 
mdmea de flwwnles pins générales que J'at donndaa due le traliièMa'm— a (pagaalfift 
et aidrantet]. IVappd de celte idée, M. CerleKa me conadUa de n^to'dkcr al la cen- 
sidération des termes que j*arai<; négUgéa en passant des unes aux antres ne fonrnlraît 
pas le moyen d'eiplifaer la dispersion des ceoleora. En anifant ce censeil, Je suis hen- 
rewanent parrenn i dea âmonlea I l'aMe deetndlea an paniBa»>BealanMnt assigner la 
«anae dn phénomène daotfl s'agit, mais encore en déaentfb les lois qui, malgré lea 
nombreux et importants travMix dea pbjaidena anr cette aatièvei étalent reatéaa Inean- 
uues jusqu'à ce jour. 

F««r qne l'en poliae lafalr plna Ibcibmnt Im prihclpca aor laavuk fepeae tandyae 
dant Jevalaftlte Mage^ Je lepiedniïeld'alerda panda auila lea éqvatiani diSMiel- , 



( ï ) 



In 9[oi détemiJaesl le mouvcnieiit d'un ■jutcine de maiéculea toUiciiéet j>ar des forces 



$. 1.W EgÊ mitmt aiffertmielle» dm m o w t m tÊÉ dim syttime de mnlicée» wàKailin 
par itsfnr€€9 étattrmctkm m dt r^prfit— auÉaiBtk 

* 

daos une porlîon de l'espace cl nollirîtrs au mnui rment p»r dei forrc s lî'attractîon 

réf uliioa maUielle. Soient m li masvc dune de ces molécules, m, m, 

«dlei dflf iiilrM, et «ippoMHM foe. An» m état i*éqiilllbr« Ai sjstèaie, jb « ^ 

•ignent les coordonnées de U molécule « ripportées à trois txes rectugldlIrMi 

;r+ f r, i/-\-Jy, z + Jz les coordOBBécS d^tUM «OllC.lBOléeiile 

r la (iiklance des molécules n et s*, 

«, 0, f k* w^fHnaéspw lerajroB MCtcar r kt icnl-nw 4ei eo«filM> 

nfe» pogfllvcg. AdmcUoiu d'ailleurs que Tatlraciion ou la n'puli-îun mutuelle des deux 
nuMS m et w, éttot proportionnelle & ces OMSses et à une fooctioa de la disttocc 
ffV ÊtÊt'wttxéÊtuMmf m a%nc près, par 
(*) mmtir) 

t{jr) déaifosnt une quantité positive loraque lea masaea « s'attirent, et n^aUve 
lanvi'ellt* M npawacat. Le HÉdtmto de* «ttmtièM m r^oMoiw «améas nir U 
moléeiile ■ pu- les wàUtiàtê m, as» ». , ant fo«r fi^eetlsM a^gAriiliet «or 
laa aiM Tiitwdïio<h 

(«) ttB[aMMd(r)]. wS{mci»fit(r)], «S[«K0sy((r)] 

la lettre 8 Indiquant une somme de termes RrmbUbIcs, ruais relatifs ans dtters«a 
■lalécalea m, m't etCM.} et, puisque le système est, par Ji^potfacse, en équilibre, 
n tmn n^CMnIrcurt 

(3) êimmul(r)]=zO, 6[aM»a/»i(r)]=:0, 8[aic<»}<r)j^& 

Alwrtmi fM Iw tnnifMi Jx, ^ Jx pMiMMl AIm aprloiéw ea ftaettai de r 
•Ideeemlei fi, y per ke IbnMdae 

(4) ^jf^rcout, Jj/zizrcoitfi t Jt^rcoty. 

' Sni^poaoM NMlateMiit quei le ejettee méat à ae rnsvelr, ke aMNaidee ■« m» 
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« al «iriBdiMnrtpfttrtpaudlftMDAialfttiiiM. Sotalp m bwt «ta tov* f» 

des fonctions de Xt Jf> -e» ' qnt ropré^mtcnt le<< d<'placemeatltrèi-(«litl ia la mo- 
lécule n, meaar^ parallèlement aux axes coordoaacs 1 et ' 

la distance dca denx moK'culea m , m. La qaantité très-peUte s exprfanera fa dfla- 
tatînn linéaire mc^iuri'c Nuirant le rayon recteur -^i al| aanUM Iw «aordOBaiÎM VW^ 

pcclivca des moidculea m, m dcTlendront 

*+î. *+^. *+îi *+5+i'C*+0. jr+v+^(jr+ï)» 44-i;4-^<-h0. 

lea projectiou algébriqnes de la distance *^l + 0 iwant érldenuneiit 

djf^JS^ 4s^Jn% 

an, ce qui revkat ait néne, - * 

rcosa+^§t rcos/î+^ig, rcoay+^f. 

a 

On litmn par mite 
«iVan aa aMéinis 




D'ailkurt, au banl du temps f, le rayoa ndeor mené de la mok^culc n à la 
noUsala •§ fimoan, area lea daad-am daa aeariaaBtfea poslthea, lea angtea danl 
laaaaaiana aaranlnprlMatéB, MM ffaii par 

(f) «otas^, 9Mfis^^ eM]f=-^, 

■aîa par 
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Eb c«M<qneaM, les pM^cctloM tlgébrlviM deblbrMiiMtriM ténAaMtelcfgUraciiMi 

ou répuUiolii exercées par ha moK'ctilcs m, ia^, IOT'Ib'M 
dront re^ctiT«Bieat <galei tax trois produitt 

qw lei «ooficliiiti de ii Iim «w ftudalti» Mi«ir« 



i«P»<MBl«roat hi fMjcetkoi ilfébiiiioca de le fM«e eccdlériMce qirf loDidttt* b 
lëcole a, et qvl een due mk aeUoBi dei nudécnlea m, m', etc.. D'autre pui, si 
l'on prend ^, z, t ponr rariables inddpcndantes, les projcclloiu al^briqaes d* 
la force accélératrice capable de produire le noaTemeut obacrvc de la molécule «, 
pMUfWit Un. ttgfimaMtÊ par. Ira expreedoot 

TT* ir*' 

polaqae |, jj, déaljaeat lea di^placemcatt très-petila de U nolécitle « meeorëe 
pmUètem^tauixMde jc, 3^, 4. IKme^ •! lemureiMiil cet ulquoneil dA m 
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(S) 

CoBceTOOf à pr^tut qoe, ki dëplaceiiiciitt i;^ { et lenrs difftfrences Quiet «îU&t 
€emMitétÊ C9mmB^m qituritMi taflobBeal p«titM ^ premier «rdre, om né^Oft^ imu 

les seconds memlires des formules les inflnîment petits des OfdiW 

premier. Aloni comiBe on aan, es vertu de r^iuation (6^ 

(12) t^^(co»ttJi + coeiiJij'i'CMyJ'i')f 



•BMdemcMisfwteitocabal que hfNmlènpnliMiiM te <f «^ «a 



on trooTero 



(14) iI<^=f(.)+e/(0. 



>ir nite w «Ira» tes ftmndM (11), rémlei m tffnliou (9), 



=:s|«i-î^^f|+St»/Cr)ecoty], 

en, ce qui revient au même 



Telles MUt lot ^aatioiit|mpt«ièi«pfr<Mcr le «ramnooi d'an lyetème ée mêlées» 

les qui, élut lolUcitëes per dei forces d'altrBctioii ou de répulsion nmtuelle, s'éoirlenl 
trè»-peu det pesUioie qa'ellee occupeieat deu im iUt d'^uUibrc du Bjrstème. 
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(6) 

§. 2. Iniégraliom iet if^OitÊm iuMitê dm$ le paragrt^ prieUttÊ» 



QmDm que ««Int le» valenrfl fënérdet d6 |, i^, ^ prifrei è vérllcr ht éfoii- 

tiou (IC") du parapraplic prt'ctdcnt, on pourra toujours les supposer dtîreloppe'es en 
•érïea d'exponetiliclU-H dont !«• coefficients soient des fonctions lin<faires des variables 
fodi^atotea x^t;/* *- Endlalni tanwa, on pourra représenter |, ijt ^ par 
de» es|««tifMt ée 1» tunà» 

(1) |=5a«C«**+*î'+"'*^V^, ç=:îbe^"-'+*>+«»-«)Y^, £=:Si«(»*+«»-H«)Y^ 

V» t» d«<«lgnant des constante* arbitraires, nuds rtjelleif a« b, c des fonctions 
réelles oa imaginaires de .r , 5^ , « , f , conrenablement choisies , et le sf^c 3 in- 
diquant une somme de tVMDc» scmliiablug ies una aiu autres, mais correspondants à di- 
f CM ijuttnae* de veleart dei eoMtealei «fUlrdrei «» w, Geb pM<i leiait t, 

r, f les parties n'cltcs des fonttifins a, h, f, et — , — Ij, — t liM Mafli» 
deats de V~ dans ces mêmes fonctions. Les formules (1) deTiendront 

IJ = 5 (r - w:^) « <"*+«»+^îV=î, 

t = J (f- i v^) « («MF-HrHMaV^, 
Comme on aura U'aiticura 

•n tirera des équations (2), en d«!Tcloppant les prednltt nofbnnëa sons le signe ^, el 
MippriiMBl lea pwrtict loMflwdree dniu lee Tileort de $, C V>I dohert rMtc« 



|ssS{» eei (iiir-|-i94*w«)-h|rio(«(r-Mgr+ ie«)l« 
(♦) ^ i7=2C(cet(wr4-vy4*M»)4-k«la(«'-h<gr-l««M;)],. 

Ç=J[fc«s(tMr+fjr+w«) + itIn(iM:+t3r +«»)]. 

Sei«Bt Baioleaul 

(S) (t^«+ii»+«i»)^=», 
el 
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(7) 
m 9 , 



(e) *j^=», f^t. 



«t fqvétanlwMilki csitas 4n fimn^ pir me eertaine droite OP «tcc lea 

fMiltfCi. De flm, CMHM M Uren des éfmtiras (fi) 



(«) * «SSAt* «=M| 19=1») 

et pur laite ^ 

(9) m*'^igf^m*ssk(mx*%'igf'^€à). 
Il «Il «hftr 4«*ea p«Matt p«nr abc^gcr, 

(10) » = «jr + ^sy + c«, 
M «Mdn ka <f wtlMi (4) m wOrnUbe» 

I § = J(»€Ml)»>f*9lfalt)r), 
(U) ^=:JS(Moai9<4-l|aûi^)« 

Alors » Mjpréieiiteni U disUnce du poini (*>^» «) * P'*" OUfO* WXBà \ 
r«iiglÉe el peipeiiMdieiii denirne OP, ccUe dbUnee étant priée ttee le tigne 

ou *TC€ le signe — , suivant qu'elle t.e mesurera dans lo même Feu» ffue le ^ * 
ue QP, oacBeeiuiiiTene,àp«rtir duplta OaC/' doat rét^uaUsu »ers 



U reete è ftira ««I» Mnmalra pwirra Irevfer lei velewre dea'CNlIeteirfe t« f « It 
%^ i CTprtuVie n fenetlent de la variable f et des constantes arbitreikte % 
«. On y pwHe«an bbh ^eiac, à l'aille dee coiialiléceUoM «ulvaitei. 

CeiddëMMi d'eberd le cas pertlcoUer oJi chacune «îes incoiinvips | , t; , K «eralt re- 
présentée par nn st"l '1^^ n rm. s eoôiprie ««m 1» nf^ - iUm Ice fonnule* (U), 
c'eat-à-dire, le cas où l'on aurait 



Digitized by Google 




Alsn, en indiquant par 1» MractéritUqne J riccroitienneiit que reçoit oae fonctlM 
àm X, qoul m Ihtt «nim jr da Ajp, jr d«. Jjt « te ^4, «Ifvk 

kim d fM terne k njM r m k teat^ OP, oa ' 



(14) eM^=aeMa-|-}Mt/f*|*««My; 

puU oa tirera 1.° de l'équation (10), Jointe aax formolea (4) dn $. !.**« 

(15) A0ZSmJjP'Ji^J9'^eJw:sr«OÊâ, 

(«) / 

J tin ib= sin (foH-Jfe.<ii>) — s in (fo-) 

=: — [1 — ces (ii'coa«^)>ial» +aia (ireosd).ceai», 
2.» im 1» première iki ëinsUeiii (13) 

(if) ^=-K»«oel»+|atoV)[l— «M(fcW)]+(0eedl»— >ekl*)Bk(*^'>- 
Donc, ai Ton prend pour varUiei kdé^diBtes » cl «« an Ucv te y, f » 



(18) J5=-[l--co.(*rco.(r)]§M — a-j-^ 
«B, ce f«l ravleai «« mCne, 

Jtzz 2Çaia'(i^i^S!2£.^+.- "^^*'^ es troBTera de inéine 

(»») \ ^=_,,*.(±:^)+**pû.^. 
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(t) 

tot «demw fréèeinlM U Ji , Ji}, à", dm lu ëqpnttoiu (16) da 



(22) ) OU' = s| ^!^J^8În(<rco««))|+S I «o«'/»*Iii(ireo«»)| ' 

«' = S j-^—J^ co»/?ceiiï«in(lTC««J)| , 
(33) ^ 3,':= B^^^ eM^CMMlii(«rOMtf)| , 



on en conclura 



Les éijualittiu (24^ ae •JjnpUQcjil lorique, d«ns l'cUi d'équilibre da s^ ttème proposé, 
Im smmw dkst nwMcQlei <»• etc..*., ^nms à itus <galct entre ^et» el 

diktribuéea tymétriquenient de part et d'aalre d'nne molécule quelconque n sur des 
droites nenées par le point avec lequel cette molécule coïncide. En effet, comme la va- 
leur de em<f déterminée ftr l'éqnattoB (14), et par suite les termes dont se compo- 
MBt lee MMimee ladiqnd^ee pu le ligne S diH dMcne dea Ibrandet (tt), (IS)« eliea- 

pcnt «Je slptv en irirmc tcn;f>« que les coslilUS des- lrn!s anplf!< a. j'. Il est r!air (jtiç 
cf!i ierroes, comparés deux à deux, seront, dans le cas dont il s'a^t, équivsieul< au «igue 
près, mais illfectéi de afgim eontnlree. Doee elen lee ceefficienlt désignés psr Jf, 
9n\ W É'dnnehfMiil, et let éqncikw (M) ae rédoireat à 

Les équations (25) fonrnl«*irnt le moyen de déterminer, au bout du tempn r, les 
trois roncUona ij, ç, ou, ce qui revieni au même, les six fonctions », t, t, g, i|, t, 
len^D'ea eouwtt lee felenri falHaleB de cee néaiee fMMtioai «t de toan dMfdee friiee 
par nppwrt à t. Be cAt reprdaentMw par 

fo, 'Jof ^» foj ffl» $01 ïot i»» 

Ica valeurs initiales de 

§« fl« Ç« >» »i f. Il d» »♦ 

et par 
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(it) 



tg^t Ctt Cl» ^1 01) (it> û, 

iM vdnai'lilliiki 4e 

il$ th] rf; £6 rff^ _£f_ f/i 
4»* A * ift ' di' dt' ê»' ét ' ëi 

On mi, «n veKa io» Ibmnln (18), ' 



«t l'M pMtnk «dnire ta ifiMlinn (2S) lei vilonn ^ ^, reUiivet à u» 



Solat A« 0 Iflt eotimit de» angles qnc forme, «vm lea denl-uM étà » 
gt 4 padUftt, UM droite OJl aiMée fw l'w^ae, «( frobifée doi «i 



On 
(2S) 

cl U droiic >cr* rcpri-ncntéc p«r !■ formiUe 



Soit 

« 

La valeur de « dëlcrimjiée par U formule (30 j, reprf:«ea(era le déplacement de la 
wddcale « mouré p«niBèl«B«it i l« droite Ojê^ et acn potiUrc al ce dt!place- 
ment se- compte dana le même aens que la direction Ojé, mait n^glllfe diM.le CM 
contraire. D'ailieuriT «i fM coaMae vole d'eddltiei Ica foranico (tt) eptèt irelr 



('«.) 

inuUipU«£ ici deux tsembre* de la première par A , de U lecoiide par ift, de la 
troidème par Q, «(ai l'on cbaiait Ai A 6, «u flaiU la rapport .-^t -7-|i 
4e malère Im Ir^ ArutiMi 




Or U Mille (Mta valeurs de a* f ra|ire« à rérUler ta fornide 

(33) ^ ë 

et pur coiiiic«)Uctil le* Iroi» ëijuation* 

aeeiiidlM ra Om 

De plos à ces trois valeurs de «' corrcspondeni trois 8jëlcjac« de raleart pour le» 

rapports — — -, —— , et par conséqueat Iroia droites OA', 0A\ OA" avec lesquellea 

•0 peut Hure coïncider anccctsiTement la droite OA- Enfin il réaulte de la forme dea 
^oalloM (3t) que ces trota droilea se confiindeat arec lea trola axea de la aor&ce du 
MCMid impi repréicnMe par Pëtnalbn 

(35) Jti*+îm-y»4-9E»* + 2«Pja + 2a.tx + 2'Jl!«y = l , 

X , y , a déaî|[ntnt de nouvelles coordonnées reUtirea à de nouveaux axes rcclaogaUi- 
ro qui scraieni laeaéee par le point O panlNleflMiit «u «m 4ce x , ^, <; et 
l'en peal tjonlir (m, dam la caaail «alte surface est un ellipsoïde, les trois râleurs 
4le a* aant prMaémal laa«acfféi 4aa «Mis daarf-am. Dona, i FaMe 4e U firaïale 
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(32), on pourra déi«rinlner, ta boni da tempa (, les troU d^Uecmeaii de U Bu>t«:- 
«d« a mmiéi pwdlèiBciit wn tn>b «xu de Mj^wM», «i ^ mile à Inb draitai 

perpendioiUlrea entre dit 5. F) l'nn désigne ce» «r oit Mfbtmmt» ft» tf, tT, e*", .«t 
U» valaurf oomapoudaalea de 1^, l&, 6 par 

A% e"î X% GT", 

«9 tlnn 4« It tank (M) 



(38)} _ 



puisque les trois droIlM OUt^ OJfy Ojf W coopwl à afic* dMil», «B 

des fofOMilca (37) 

(^uant aux valeurs générales de e' , i; , oa ies déduira de l'dquatioa (32) en 
•WM a ndt. 



Stical Sb, «k vtiean inttltlci le « «1 de Oa Mire 

■ (40) «o = «* l<. + 4" '^î o » 

(M) «i,=A|.+i6i^+0r„ 

ea,- ce qei retieflit «tt iiéBB, 



et l'on tire de 1' «é^oatioo (32) 



Cela poeé, ftiaOM pour abroger, 

(M) MDth H.»iiih-y(»), iheotfa-HliPiiii»==x('>. 4coaiH-<o^=V(*) « 
«ft 

(48) {-il 
Les ronctloiia 

(#9) «(O. v(0; <ï>(0» x(»). 

repréaeatcroai kt Tâteori toltiakt de 

rff il>? 

1' 'î' v; 



«I r«a tirara d« réqtniUoa (M), rànfc m ibimlM (42), (13), 

^50) ^_ ^^ »(H^m>(»-g')^ ,^ xC>+fi^)+x(^flO , Q V<>-h»>HK>-fl') 

CooccTW» nabiteBant qae, le* trois Tilcan àt a* propres à v^rUter l'i^qattion (3&) 
tflHft pcsithci, 1m vilont Mm^cwhiica H pMlIffM 4e • «oient àM^Oa» pw 
^ H les Td«an conMfoMMtM te O pir AT, AT, AT. Li fir- 

muie (50 j «loauera 



Digitized by Google 



( IS ) 

(51) ••=*' ?<^'*>-^^»~^ I .tft' ^SM^*^X(P-A'*) ^^ »(»4JW)+»fa-aD 

J ' » +*^' <t ■ --—+3^ -5 jw. 

En labstituant les valouM précédentes de e', a", e" Hnn-; ]r^ t^quations (39), on ob- 
Uendn pomr ij^'Ç des (boctions de r et de t qtai auront la double propriété 
4e ailitUN, ta feoat tcmpt imIcm^im ^ tu tfqmittoM <tSX de ▼Â^tSer, 
pmnr me vilMr nulle de I» lee ceodlitew 

(S*) i=çc»)» »î=xw» çpv'Wi f-=«w. 3r='*''<'>* 

Let incoiuiues |, 1;, Ç et 0', «'y s"' ou les déplacements de la moU-cule n ne- 
tarée pefellèlcneat «ox «xee'dce Jt* jft * et à ceu de l'eIttpaeUe (S6\ tfteirt dé- 

terminées comme on ueiit de le dire, on en déduira vans j)fîru' ta \it»s*jc m de h 
molécnle m ao bout d'un temps quelconque /. En effet, si l'on projette cette vi- 
letM I.* eur lee etfli dee ^, 2, 2.* aor le« «tes d« l'ellipsoïde (.36), on tron- 
««te fear-pr^eeUene elgéhrffuee deee le prcàter cet 



^ il 5 

dus le second cas 



et per rahe ee 



n €01 (m #«»wrm fwlM «vnUmki (51), (SJ), (S3)t<wtti 



(W) 7rW = ^(»)+*X(r)+aF(»), 

9tlf M foi roic'iil ati uitiiie , ' 

(M) •(»)=(Vb+Vft4-<;C)flMl»4.(|,A4-l>«+<ie)iia4», 

i7(») s ogt4>fa«-i-r.e) ew «»+(|jLH-li«-i-ie)itai», 

1» iM«Dl« (M)} MT» rMoMe k 

(W) 0= j I J j 

Dtni k mouTcineot que repréteatent le« éqiitlioat (^9) r«:uiiie8 aox formules (51), 
(52), (53) lei dëpiMMMaU al lu vlteiNi de* malénb» dépendent 4M nmIcs vwia* 
Um » Dono, an bout d'an tenip» quelconque U cea déplHiMHiil» ek cea 

vtleitea aeront let mêmes pour Ica aoMenln aitodw à lantee dlatww * Ai flia 
repréaentd pw l'équation (L2). 

Laraqu'l l'oriflae da mouTennii, (ea iHmiw et le» ddpltceaMiita te aielécaka 
■ont parallèlea à l'un dea trois axes de l'clUpsolde (36), lea foncUona «(»), Iliv) 
détcrmliiéea par lea formolea (60), (61), et l'inconnae h déterminée par l'éqoatioa 
(63) a'evanouiaacat pour deux dca valeura de a repréaentéea par a", «"'; tn 
é'Mrtm lanMtf AouiTte «UplMCOMatti àtwlm «t lei i^^mi ataolnca te moldeole* 
n-iU rit (nnionra parallèlea an même axe de l'ellfpsotde. Sl> dana le eag dont !1 s'agll» 
celui dea déplêcenenta « , u"» u" qui difl^e de sdro diaot déaigaé pw «i te 

vihiin Inltlilw d« • et ■(») «I I7(v) vdilteft It MM^a 

(M) n(»)=i2^(»). 
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(•») 

h ftnnd* («) tam 

Alors la valeur de o lera i« méinc p<mr lef raokculcs situées, au bout da temjpa 
l> i la «tataaw 0 êafk» WfT nfréMrté l'^q(wt¥m (12), et f««r Iw 
molécnlei aitoéei 10 bout da tempi t^âi à h tfgtaue 9^4*% ik fimlllé 49 
âut iélenniaée f«r ia fêmnle 

(65) éw^^SUt, . 



d'aotrn molécules voinincs »ittice« du cût«! des r ntfgatires, et la vitesse avec la- 
quelle le aMinreiDeat se propagera daoa une directioa perf eadlcalaira «n f lu QO'O" 

49 

«« 1» rihor HMtfriqm de ^ tana^ ptrl'éqMtlMi (9Ql)» am |»Mi<Mnl I» ea». 
ilnto pMitiftt il. 9« plw« Maime I» ffHMtiM »(»), -déterminéa f«r l'éqôitloB 
(tO> npmd b nftM nl«w fwii m j ftit orcltn » te •j, 0 «m cU^ ^ 
la iMctloB a=«(i»^-l2f) r^radis b mêaa fakur qawd an atMloara l'aeerala. 
•jp èbrariable an raerabacaiciit ^ h nrtabta I. Gcb paid, 



(«6) l:=-j-, 
ci - 

Si, au bout dti tcmpâ /, on divine l'espace en une Infinité de tranches par des plans 
parallèles les tu» aux autres, et correspoodaata aux valeurs de 9 qui TC]Nrodobeat des 



dabinaetlMi s al de »a ddrMe ^ b aaMtaMb I 

tera évidemment l'épaîssciir de cTiaquc trancJie, (nnl'": que la con-tante T repré- 
sentera la datée des osclUatioos Isochroaca successivement exécutées par une molécule. 
Nana aaBDMraaa andca pbaea ba traadkaa daat Maa Taaaoa de paifar, et, pour iliar 
ba iddaa, aana Bopposerons ces ondea ewpffaaa aatre dci phaa (racés de ntalère qu'aa 
bout An trmp< t l'dpatRseor de l'oae drdbp sait diffade en parties dfaba par b ^aa 
auijufi appartient l'équation 

S 



(«9) a4r4*Ay+»=— ûr. 

Alors 00 Mu-i coostanuncnt ' ^ 

•B, M j|al rvtienl tu aiimt 

(71) 8 = M>'+*r«V^ + toC ei Jjg'=*iï(joA + l)eVi4-%e) 

poar tons le* poinU tal !«• fbM IMittoai «n foUM ^jdN iM 
4m «UiéMBtet 4mdci, et . 

M, c« fpt Mikat m ] 



pour les poiaU tituëa dans iea surfaces planes qui itjpareront ces munies ondes leg mei 
iet mtttm. De pha, h vf tme de propagatloii l'âne end* phae, <>«il4-ttre, es d'au. 

trt<> termes, la TÎtcsse de déplacement da plan (68) on (G9), mesurée dans nae direcUoe 
perpendiculaire à ce plan, sera coBslante en Tcrlu de la formule (68), et 1 
£t Comme on aura d'ailleurs, «d rerlu des formules (66), (67), 

(74) ÛT=/, 



fl ett cUr foe ]• vtteiie Si sera en raison directe des t^paisseurs des ondes, et en raison 
inverse des dwéee dm eNOlaltoM neUcnhlic» lUIaeetiran éu imuMm (MÎ), 

(W)» m 
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C 19 ) 
9n 

(Ï7) «sslfis-^, 

et par inîte la foTmnle ("OO), qnî df^termine « en f»neUon do è ponr une direction 
dAiuéedupUa Û0 0 \ pourra servir eacore à déterisher - T «a U en fonction d« 
I. llmllairtmfëBMwiiAiiMrdailMcatNhfitam il 4'um 

onde plane et «on ^afsfenr I. 

8i U CMiditioB (63) dtdl rcBplMda f ir la Miinnle 
b fa»le («D éMMNll 

(10) r IISflll(»~llt>. 

Alori le Taleur de u aérait la mâme pour lea molëcnlea situées an bout du tempe 
f à la distance v, et aa kont da tempa t'^M à I» dirtMWa wf>A dn |tw 
ocra*, u qwatittf <lttl Mieiniote rdfoiliw 

CM») df^SÙi. 

Donc le mouvement iTnne moî^cnle quelconque m se transmetlrait Immédiatement 
i d'aotrea molécolea robincs sitoiéea da cdte dea » poailfrea, et la vitesse avee la- 
quelle le veafateat se propagenilt dam «w directfon perpendtealafre nu plan 00^0", 

ou la valeur de ^ fournie par TiSqaatîoa (68) lerait toujours la constante po- 

aiUve fi. ' 

])«■• ce «u, on ponrrrik «mon iMamt tnmçMm tm m* faliifld.it tnMAn m eodei 
l]«M^ataidBBÉm<pyMWr, èfiidadea fln4|Mnlttl«iM 0G0\ et cor- 
de V vrif«VMdiinotl«9«il«imde o ^ 



p«rlmd(|iiitipH(72)ctClS). Alon nnl rdpitiNiir d« rww dM mdet «cnk ttftiéa 
«M d«n piillM <plM f«r le jln M^|iid fijf irlfcoii^ 

(M) 

«■ ■ - • 

en) «H<AyH<M3i3i, 

et lea fonaolea (80) et (71) coaUoueralent de subsister pour tons les pointa situés dans 
les pbae fol dltiimlèiit en partfee ëgalec tea épaiaaeura dea dtfférentea ondes. Snlln 

l'épalstear i d'une onde plane, aa vïtc^i^e (k prapnrstJoii n, et la dore T des 
oidUatkHia moléraklrea ?drifleraie«t toujoura lea équations (66), (67) ^ entraiaeraient 
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( 20 ) 



Si lea fonctiona a{»), U (>) ne vérlAfticnt ni U condition (63), ni fa condition (78), 
le mouTcmenl ne ceuertit pas J'c-lre déterminé par lei trois formalca (.61 ), (52 ), (53 ) doot 
•bacOM «t MabliUfl à 1b iMuute (CS), «t m pvnrrail le «MdMNr «oniBe produit par 
la composition de six rnooTcmenta parrils ^ cpni qïic rfpr<^sentetit les (équation"? (64) et 
(79;. Lea oadee planée cerreapondaalcs aux six mouvemeota dont il a a^t se propage- 
tiieii f eepec« «rte 4eg vlleMee ieiii I éam. ^gàim antre dlee, atab dirigées cÉ 
•eH tirtraee, et représentées par Si\ ù'\ SI". 

Sî, tu promfer initant, les deplnccmcnls Cl les ritessci des moléenlf», mçsnr(*s pa- 
ralli*ienieiil aux axes coordoB<îes, étaient représentés par des sommes de termes sem- 
UeUce h e«nt fae rcalèiamrt lee aecenle ncnèree dm Ibrnalet (M), (37), « lairti 
f a'en «At 

2CMtttl»-|-is>fol»)« 

(83) \ i}»=:?(vaelv-|-MX»), 
{;.=:2(4«oei»+iiM>). 

£t=:2(lkceai»-|-|idiil»}, 

(84) { i(.=7<i!ieeel»-|-|iaha»), 

ou« ce qui revient au même , 

(») { ^=::P{(f^ee(s<*+i3r+t«)+Mii(«»+«9r+««)lt 

{;= 5[(Kc«t (iMr4'«V-l-*M)+f>«ii> (•«+t9-|* < 

(86) { »; « = S[{ut09 («*-»- tj^ -f-Wi) + li.«in (lur + rj^ + , 

Çi = ^ C(f|Cos (•» ji- + fjr + w-s) + Mïn («* + tiy + tut)] ; 

le fonction » étant toujoura déterminée par Ja limnule (10), et le signe J indiquant 
faMitlfttt de plnsfenn en ■êmeil'nne taMM d« teraee «etreepemleats è dlrm tysti- 
nés de raleura des eonstantis a, b, k ev *s âliM, à U piM tolèr» 

■nie* (39), m obUcairett lea suivaatee 



(87) 



I si (XV<i- AV-K A^O* 
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iMfvleiirid* «% 8'V<tMt«MMff«cèlbt4iitiVd<<liilawld«<qiiiiltont(51),(52), 
^3) Jointel mbrmulcs (46), (4?). Alnrs ■ûsii le mouTemeiit do ■ystime pourrait (tre 

consid^r^ coitime produit pttr I* composition plusieurs on même d'une fniiiiité à9 

uiiiuT(^mtiiis senjbkblea à tcui que représentent le» équations (f4) et (76). 

U est bon d'observer que, dtna ie« formules (86), (87}f les sonunea indiquées 
f« 1« égM 2 pemml Élif^ «aaipaidM .dtt tcAn» 1ièi-|wu tfArâii tat-mw d«t 
nlnti at te dmgar fw nite en ialdgnlM idUci. C i w tbm, pour ixer Ici M<cs, 

que l'm rMi|ilH« le ffgne 2 par tteb alpei ^indiquant uie leUj|nitlaB tfJ^e dee» 

tniie par rapport an^ qaaatités •» v*,» «fltfit leitiaiitee —flP, ,•!•«. flabtttimiM 

en même temps «ux coefficients 

} 

f 'a, 4. 4*. ii> 



' t «, o", e". 



iei prednllc de b ftime 

T5f,idudvdw, €,^udt/dw , Sadudvdw , (S'^hdvdw., ii^udvdw , 2jludt dw, 
9iiimioiwt €t.diiiviwy Jtdmdvduft ^dmdvAv^ i^idiaMw^ ixdmdvdwt 



(90) 
et 



64eMe, 9iMtw, 9*dmdvim^ GTâMm^ 

Q^udvdw = nji^v)dudvdw , Q^dudvdw = Jli (»>) dvdvdw. 



âtore, en Um de* fmmiles (8S), m eMaMte ke 
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iMqacUes 

1^, i;, ./»« ^» #tt *i ^» <i» * 

être teltaMtlon fmiMnqiiM do »• » Doj^, lwfmMd«i(lt> (6i^ 
(e3)dm«oi« 

(9«) |];<,)=0M+«•«4-/.P)«Ml»4*(«.A4-M*^^)>i^. 
(95) JI|(»)=CfcA+«."*+i'»©)«orf»+(«U+**+*0)«««*'» 

(W . 2 ^ . 



el Ton en déduira Icfl tdeor» de S', S^, 6^ ŒHtritaMt* A, O Iw <Nlir 
ijitèDieadeTileari X\ ^\ &\ A", iV, G "; A'", lli", C". Ccl« pwé, let tt- 
tde I, l}t C* jré fr^ llflfflli n* JAprimin^M par la» ëquattona (87)^ dcTiendront 



Ob FMitkoirtr ht «odBdnlo 

1^, €t« J«« .i|g* 3»! ' *t ^1 A» ^» fil %• 

de mtoMn fw ko folovt do 

Ço* r»î T«' 

foonles par lo<^ i<qaatIaM (02), (93), M rëdabMit à des foiMtioiii «udoMqiiM de Jri 

(M) r,=V'(*«*»*)» 



i 
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(99) Ç, = a)(x,y,*), r.=:X(.r,y,z), r. = ï'(j:,j^,*> 

£a effflti comme on a géaéraleiiteiit, quelle que soit la foncUoii /^C'*^»'^* 

toutei les intcgratioiu étant effectuée» entre ka limitea — «e, 4"** ce qnl re- 



I 



il «tt ddr «tfM fén «tliicMer Ict <(Wli«Bf (M), (98) •? « Iw ftnmil«t (95), (96) 



i^=(^)jj][/coi(i«l+»/«+«>»')y (Ai^^i-yrrf/irfA, *9=(^jQ[y«in («i+i'/i+iwiy (^.,/*,')<lw?/i*/i , 
En B^âiit égu-d à cea dernière^ formolcs, on tirera des éqoationa (94) et (95) 
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(24) 



oa, M ful MvIcBt «a 



(107) nj^p) =(^JJJ\im.fi,*)-^^Ui»fh*)-*re»Pii,t^^ 

Si, ^p^^8 »Toir àéàtût de riifiintiin i'f)rrt , réunie aux éqattion» (106), (107), les rà- 
leura de 8', .G", on lev subittiiue dans les formule»- (97)^, ces formules repré- 
■enteroul In fntégralca géaéniim àn éfprtlou (15) oa (16) dn j^t;*', $êvîn f|«e In 
valeurs de déterminées par la formule (44) soient réelle», et qu«« dans VétiA 
d\^qailibre do système proposé, les Dusses m't mT, m"' des diverses molécu- 

les soient deux à deux égales entre elles, et distribuées ijaiétrlquement de part et 
d'anlM ifaM voléeule quelMoiiie ■ «nr de* df«|lM maéei ysrlep^bU meJeiml 
Mite flMidenle ««IiMlde. 



Dans les formules (102), (109) et (104), ou (106), (107), les inté^tiona 

relatives aux variables A, ". v (loîvmt être, cnmme dans l'équation flOf)") . ri'nérale- 
ment effectuées entre Icii lim II es — -f*- Toutefois, si les valeurs miiiiles des 

dn dC 

déflMencnli |* i}* C et des Tilessee ^« ^> «*esi4pdlc«, ka foncUii 

î^(*»3F,*)t x(-«',y,*), xf;(x,y,*)î ^(j>,jr,«), X(*,y,z), VÇx,3,*) . 

ne différaient de séro que pour des valeurs de jc, y, z correspondantes aux points 
•ttoés dsM m eertdta es|Mee, fu esemple, eni f oiiiila nafërniée entn de«K 
fourbes, deux >*urfacéi cyltodrhtiiee et dew tBfùcee pimee r ep id ieii t éce per dèe 

tioos de la forme 

(IM) «-F.(«r,^), «sF.(«.^), 

(IM) J^W. 5='.(')t 

(110) *'=J^» jtsxm 

en peorrett dridemneiil, dent Ict ftronle* d«iii tt il^tt, eoppoeer les lald§nl«i f^t$ 
entre les limitée 

(112) f.=r„(A), /* = f.(A), 

(113) Jl = 4:., ii = x,. 



Digitized by Google 



%, 3i jtfftk^hm éhêj^rmutn préeUtattÊ m ia iUtrie ie 1m iMNfJfv* 

SnppoMM que le «yttènra de mollira menllMBë ilmi lea àwx préeédens para- 
grAplioR toit le fluide éihéré dont U-s M'Itration!) produisent la eenaation de la lumière. 
Patir di'tiTmiiicr Ica loi* saivant Icsqui-IU'"! do ••«•niblnblfs viljration» , d'abord clrcon- 
acritva «lana dc« UmiUui trie resserrées autour li uu certain point O» se propageront 
l Invert ee iuMe, tl idlit èt ceuUMrer diiw le preialer Iwlaitt ira gttnd nonte* 

d'ondes planes (voyez la pst^e 17} qii! rc superposent dans le voîjiînngc du point O, 
et d'admettre qne, les plans de ces ondes etafit peu iocUnéa les uns sur les sutrcs, 
les vIbrtIlaBt ên aêlécnles Mat atses petite* pour rester toiensiblei dans chaque 
•mAb friM •epttdMnt, mais devienncat Maetbles par la superposition faitt|ade» La 

t<?mp? vennnt n rroîtrt" . les- oiulf^ tloiit il s'nrii >irndroiit siirrevcivement !re Sliper- 
poger eo iliiierea« po^uta du l'espace, cl i'ou aomme ra^an lumtttcujc la droite qol 
reafinne tou Um peintt de rapenMMlUaa. Tonlea M»» pour qna c« rayMi eell aul« 
que, lorsque l'élasticité de l'étbcr iiest pas^ ta même en tous schk, !I est nécessaire 
que dans chaque onde considérée isolément les vitesses et les déplace m enis des mo- 
lécules soient parallèles s l'iui des trois. axe* de l'elOpaatée «epréac^ti: pur Téqne- 
ttan ^) du $ 3. Alon le rayoe luBinemi aéra ce qu'an afpelle on rayon pol«i- 
n'sê parallèlement a cet aie, et, »l l'on nomm»' I Tépaîsseur d'une onde plane, 12 sa 
vitesse de propipUon, T la durée ûiié u>>ciUatious moléculaires, ou aura 

(I) ÛT=/. 
AJeuteM lue. ii Fm p«ae 

(a) #=:iû=^ 

lea ftlem. dea peur liel» laiyaiM f dwJads pMraUèlaneiit au tnrft azet de l'all^ 

solde, seront précisément les earrés de re<» trois demi-ffxes. ObscrTonR d*anieari qnc, 
si l'on nomme r le rayon veeteur mené du point O A nao molécule Toiaine ss; 
• o , j9 , 7 les anglea fstiBda par ee reyea recteur a«ee lea dearf-ana dea caerdanadea 
positives i Ot bt c les coslnns des angles formés avec ces demt-axes par oiie droite 
OP perpcuilIruUlrc nu plan de l'onde; â l'angle comprin entre <ette pcfpeadfcwlaire" 
et le rajoa vecteur r; un aura ^roycs ri-quatîon (14) du § 2] 
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el (|u'cu f«i«aul jtour abréger 

0), . . :v , ' . . à*SB» .**=:m»» 

«i4lni»4br4|wiiia^} 



Mi« tUnim m/eMum^ tfMi à Oie, ilnB k Ibraule 

•e trouren»iit, m veHu de l'équatim (6) jotole «ux formule* (20), (ZI) du § de- 
«MM II «dit 



J*^ |PfP 

<i=^t»- w=«>+Â?'' «=^^+rf;7 

le* TaJenrt ds D et "Y etiat 

l«f(r) « 5 
(10) O s= s j [1 — cos(r («cota + vcoê/i + wtoay))} / 

(if) «ï» = S [4 (•CMO+ wo^-H«îov)»4- — ^ Jj 

Lertque au premier inâUnt les vitesseï et les dépUcemcnls det molécules âau« 
OM wmÊm pliM Mot «Adivcaini pinllèlèi • tni de troii uei de rplUpiold* r«- 
jin^'cnté par ré<iuatioo (7), cc« dêpiaf r-rarritH et ces vitesses restent constamment pa- 
rallèle* au même axer la lumière ac trouw polarisée parallèlement A cet axe, et l*OBde 
|»liM w pt^s*gt aféè IBM fitCMe cttututc 11 « aana Jamda te laMblicr. Mdi 
tl h'rn (.Ni pai toujours aïiiiti, et l'on peut conceTolr une onde plane dam laquelle au 
fstaàut iwttttl ka riteMca.et ks dëplacemcnta dc« molécules cesseraient d'être panl- 
Mw a Vm ém tr«b OM éa Pcllipsolde. Kn effet, pour composer une onde de. «etk 
Mftoe, il aaifii de réunir trots ondes pkaee tellement cbolaica que, dsM k pveadàrCt 
Is BCCOndf, f*t h ImNitmc la tuniKTr NO trouve pnlnrf«i<'<? iiarallùlcmcut au premier, 
au second ci au troifiknic axe de l'elUpaiMUe, vt U'aUiuettre que dans l'onde compo- 
eée k vIlCiM m le ddpkeeoieiit d*am me^jeeiik «et repfdeeatée fw k dlageaik dn 
penUél^pède, «al nnll ptw 9vUê ttéb kafpnm pnrn* ^ nfrdfçaler «elle ilteiee 
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on ce ilépfacpmcnt dan? cîincnnc Hcn trnin ondes coniposan«o« Mors, le Icmps venant 
a croître, l'onde composée ao subdivisera en «es trois composantes, qui se propa- 
g«riMt • 4nma te laMe éHMié «me tswls tRatsw M Êè m âÊ B . àSaé tomiiie r«la- 

Sttcït^ de l'iHhtT n'rst p.if la rn-'mc t-n tr.n^ si/ii'i, imc oruif! plane, darw laquelle In 
Jnmlint o'eUit point poè«ris««, se pvrta^e géncraiemcMit «n trois ondes planes, dana 
toqaellef k tanière Mt yebrbée «olfiat iraii ilMitlMiB llithictcs ; et par «atte an 
fftyon de lonl^ non polarisée se partife Ml tceb njw M lonièM pe ta r li ée eal- 
fut le* trois ilirt-rilons dont il s'agit. 

Coiane, en laissant le* tnH cotés d'an parallélépipède dirigés parallèlement ft troif 
taei doBiidv, n peot loi^diin tneer cet «etée de nitnlère qee h Agonie devienne 
parallèle à une droite clioinîc arbitrairement, on doit conclure de ce qat a «5lé dit 
cl'desBos, qoe, dias one onde plane de lumière non polarisée, les vileases et lee dé- 
plaoementa md^nlet peiifent être pinllâit a un talte quelconque. 

Iice eeelicleat» fit, tt, 9, ^ Hi rceflwnde «hu PiSqotttea (9), et per «rite 

tes \oU dt' poJnrÎMrtlîon <lr In 1lirni.'rr ilttfi unC Ondo phnc (Irprnrlrnt noii spuli:n;i:lit 

de la constitution géométrique du fluide ëtbéréf c. a. d., du mode suivant lequel ses 
welémiee w trenreal dtilrwaéei tau Pespee^ mdi eneore de Pepeineor t de l'ende 
plane, et do sa direction, c'est à dire, des cosinus a, 6, c des angles formés psr 
la perpendiculaire an plan de l'onde avec les denai-axee des coordonadea poeitiveti ou, 
ce qui revient eu même, des trois quantités 

mzikat v = ift, wzzkc. 

f 

Nous dirons que l'élasticité tin fl nilc riî.L'r ' r t la niLinc en tous sens autour d'un 
point quelconque O, ai la constitution de co Auide est te^le que Tellipsoide ^7), 
qui déteralne lei Mi de polarisation d^me ende piano passant par ce point, conserve 
une forme invariable, tandis que Ton bit varier la direction du plan ilc l'onde, et si 
d'ailleurs la position de cet ellipsoïde est uniquement dépendante de la direction de 
ce plan. Alors, tandis que l'on fera tourner le plan de l'onde sur lui même, la sur- 
iâcc de l'elUpsoide devra toi^nrs passer par les «iteoi points de i'cspsce et 4m 
p\nn. Donc cet ellipsoïde devra être de révolutinn mitonr <1p !a droite perpcndicn- 
laire au ^laa de l'onde } et déplus l'axe, de révolution ainsi que lo rajron de t'éqaa- 
teoTt étant iadependaaie de le direetio» d« jlan de Pende, -d c Meatewt «eostaatn, 
quelles que soient les valcnrs attribuées aux trois qnantités a, 

Nous dirons que l'élasticité du iluide éthéré est la même en tons sens autour 
d'un axe quelconque parallèle a un axe donné, par exemple, a l'axe des Xf ai la forme 
de l'ellipsoide (7) dépend nniquemeat 4e Pmfle censfili .entre !• fies Pendè et 
l'axe des z, et si cet ellipsoïde toiu'ne teideiBeat inteur le Mt ■» en ■lènie tempe 
qae la perpendiculaire an plan de l'onde. 

Cela posé. Il «nra Adto d'oUdlr Ict oondWew ualjtiques propres i ej^rtee» 
tpe l'etMtleild de tdther cet In mène «i leni mw entenr d'un po^ queleon^ee. 
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on lutour il'ua aie quelconque parallèle à l'axe de* x. Oa ; parviendra elTecU» 
raaent è faU* 4m MNuMentiMa-aiitfiiilai. 

Ontre le *f9UgÊ» diM trab «ni «oordMmA Am *, y , s «màUttm tti 

second système d'axea rectnnfufafrrs ies x, . yi , Z| qui partent de la même ort- 
^ne O que i«« troia premiers. Supposons d aiiicurti que lee axea ûl» Xi, y», g», 
«prèa ««Ir i'abwd câkflldé afMiaa aaea ilaa s, y, ■ t'«« ■tffarèal et aotiai- 
nent dans leur mouvement la plan de l'onde et la droite perpendîcu!aîr« h ce plan, 
rnsorte que celte droite pa»se de la position OP à une nouvelle poititioa OÇ» 
fépatoaear I de l*«ii4e rettuit ftinvhbte. Le rayea feelenr r, dmt la Hnt' 
tion n'aura pas changi', formera 1" a\ec lea demi-aies des ï, y, s positives Ich 
angles a, (i^ et avec les dcmi-axea des x, , yti <t positives jd'aatrea angles 
cTi. yt; 2* afM lea Araitea OF et des aagle> '«t détenmlnëa par 
réqnallaa (4) et par b Mîvaote 

(tt) c«m)é = «ceKr«+ice»)ft+ evo«}<k 

de kfuelte. on tirera, en ayant ë^d aux équations (5), 
(13) ii€o»Ji:^ti«outt+vito*fit+w€MYt' 
fieieal maintenapl 



déterminées par les «.'qiintions (S), (9), (10), (11), quaod «n reflUplaM «i /V', y par 
Ott ttty entorto qu'où ait 



Jtai 9Ki,-K», 4r>, gUi tV* l^t 



ce qm dévfeaacnt lea qiiaatitéa 



a,, jni, 3c, «, 2,, ia, o, 




les valeura de Ot.» *Vt etaat 



(10) Vh—B |— [1— cei(r(a«et»,'|-a«oi|/ï»+i»eoi3^))] 
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deux eDlppoiMe" ([a\ di'tcrminpront les loîfi de la polarfistion poar lté ondes 
pitiwt perpendiculaires lux deux droUea OF* OQ, seront reprétentéi le premier 
pw fé^nikn (T)» Ic MCMid p«r h lahuto 

(18) tA'4-3»î.}.'+3Eti,'+2*,i.«.+22^i,+2âl,t.y, = l. 

De pins le fcrotid ellipsoïde ser» pareil aa premier, cl plficr n IW^rd des axes 
coordonnifa det Xd yt> C| coaune le preoùer l'est à t'egard des axea c&ord(MiBé«a 
tt S, d fM • 

(19) 31I» = m, IRiisSC, 
(M)- «1=9, fl«=fll. 

lUhit «M iutS tn » etalttioiiat ai elles doivent tire veiUMei qodt Mkai 
«• iVf ptumul ItM MMpkaées pur 1m deu niifinles 

(M) 0»=t>, -^slP 

Effectivenaeat, il suit dca tquatioos (S), (d), (14) et (13) ^uc les oondlUoiU (19) 
«i (90) penwflil itn préiMMee emia le feroie 

Or les formiiifs (22), (23) aeieil eviddoumnl Tcdfiéea, •! l'en e pour des fileon 

qaelcoiiquus lia u, Vt w 

RéciproqueiiMll il ke «emUtloos (22), et (23) subiislcnl pour des râleurs quekoft* 
ViM de ' V» w» eliAi, es vertn doe cooditioiu (23), lea trois inenaids 

jç^a^*») < i(«y,-«y) 

et pir mita loe trele «iimilRéi 

■ «r(n>.-«y) rf^(^,-«t>) J'Çy,— *p) 
t»> — . — 5? — » — 5p— 
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•eroni sealemeat bBoUAU la première de k tecMde de U troiaiteie de 
Mw Drac M* tnh qnntfWg m ftmrrm^ eeme Pedgeat 1m fOBdtHww (22), tcqné- 

rir une râleur commune D — Oi , qu'aaUnt qae cette Vkleur cenoimie ten om 
qntntlté coûtante, e'eet à dire, indëpendtate des troii ytrUblea u, v, w. D'ail- 
leura, lonqa'eo poae k^O, et par nHe i(=0« v=0» w=0 oa tire dei 



Par coué^aeat, dana l'bjpotbèie admiaet on aura généralement 
in M Kflcat m aém 

(26) t), = O 

et les coBditioM (32) M fddolTMrt 



iS^^». î^=o. £i:^=» 



De eea dernlèrea Joiotca aux ewriMoM {23) on conclura que les quantlt*^ (24) fo 
rédakeot 4 4m MMiairtM; et MUfl^ « fwto dct CwmbIm (11), (17)^ 1m csqftM- 
alooa 

£2 ^ £9 f?^, fn>. d^t 
du* rfv ' rfw * rfjt ' rftr ' (fui 

a^éranoiilrittt p«ar é» nknn mUm de «> «, «r. If Mt chir, fi'«i «m gdaéf»- 

lement 

iS^)^,, ^C^.--»^,. 

4m . av dm ^ 

Doue h dUénate 



w redolpt ella ntae è me eeutuie, qd i«n eMon raHe, «ttenln que *9k et'*P 
•'^anoulcient en même tempa que Im ti«ik wliIlM 9% 9, m. Om mon dMB «• 
eere daM l'Jijf ethèM idfldie 

(») '9,ssf 
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et k« fermolci (21), ou (36) et (29), Mf«M tlon om eMié^waM néMiralr* 4n 
cofldidoM (32) et (23X 

PMr que rehrtMM d« r<lhtr potaK élM «M4e rater «i alm «■ tmit mm 

autour d'un pnfnt rjTiHrcnrjnf , il eit néceMalre et il oufflt evidenuDeat que des deux 
elUpioide* xegtétmtéa fw It» «jutions (7), (IS), le seemid sott toujourt pareil 
eu premier «I pjaeë t l'cfwd dei «let èn v.» yt, «< mum le premier Teet à 
raprd ét» txcf dee %» y» psr conséqaent U est aécentire et il suffit que 
les conditions (21) soient toujours vérifiées c'cst-a-dfrc, qne ces rnndîtîons eubsl- 
tteot, quelles que soient les valeurs de h» Vt w, et quel que Bokie nouveau sy- 
•lèaw d'aim la rtngnlnlr M te Xt* 7ti it» 

8! Ttn demsnde les conditions nécessaires pour que l'élasticité de l'étlier puisse 
être censée rester la même en tons sens autoor d'un axe quelconque parsUèie à l'axe 
des Xt ces conditions ne cesseront pss d'être exprimées psr les formules (21) , 
«ni teMOl mftiiitar maéu; IndtfpviteuMiA te nimn nttilltiiées k «, v> wt 
nnn plus quels que soient les nouveaux sxes des Xj» yi» «i » mai? «spKlcinf'nt fiuflu 
que soient les nouveaux nés des Xt et ji^ Taxe des Si ctaul 6U|>crpo«é i 

nm te «• - 

Il BOUS reste à dételoff «T kl «Mididiat (SI) «t à moDtm Ict dvcnii flnmn- 
kt qui s'en déduisent. 

Observons d'abord qu'en vertu des équatiou (10), (11) (16), (17) jointes au 
ftffttnlM (4) et (13), Ict «mAUmi (SI) pMvenl nMre «mm» tt mit 

m 8|^[t-te(*r«MA)]j = S jîlM[i-««(*r«.<J)i| 

AlMl Ict nndhions néceaNfact «t MilHaMiiiw pMr que Fdaatieitd VéAtr pnlMé' 

f'-trf rpnsëe rester U même en toiiR sens autour d'un point qnelconqne ou autour 
d'uu axe quelconque parallèle à l'axe de* < se réduisent i ce que les deux quantités 

. (32) tï^s|^tl-eM(«rco«.Oj| 

(«_/Yr)r coB (il»"C08«î)T ) 

(33) t» = 8 [ii'cos'd + — ^^i— j 

M changent pas de valaiir tond «n j remplace l'angle ê «Mprb entre le rajen 
vecteur r et k dnite HP per l>i^e dli eeaprif entre le rejeii vedeav r 
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et Ik droite OÇt les droites OP, OQ pouvant étn choisies arbitnircmeot dant 
le fraaier cut d ctMt Mni|etttea daù le Meend ^ b Mnile coniMlM ét fimner 

toutes deaz^le mène Mfle avec l'uc des «. Oteerveu encore 1° qa'en vertu dea 

eqnations fS) ti, v, w, repn^sentent éTidemment les co«rdonii<'i >l'uti point P iltné 
«iir la «koiU: OP A le dùtaucc k du point O, et vériiîcat ia coudiiion 

(34) *»=»'+»»+ii»', 
de laqMlIs en Un 

(35) ft=sV(<^-H^+«0, 

S" qae d Ton nomme v« *» les Mordonnées d'ua poiat Q »llué sur la droite 
* h ^tatetw & du pobft O* tl edBra de «oNlitiicr I* di«ii« è le 
dreita OP pour déduire dn IbimlM (A) et (35) ki deux enlrinlei 



(36) lcei#*rs«eoea4-tfiefs^4<mCM)r, 

(37) .*=V(»i'+«'i'4-«'»'), 

dans lesquelles on devra remplacer rfv p»'' •! le» droites OP, formciit 

le même angle atec l'aie des x, Cula posé, les cooditiens nécessaires- et sofiuan- 
les peur qae PeUstfdté de VéHbm puisse être eeatée teeter k nêm eu teui acaa 
autour d'un point quelconque , ou bien autour d'un axe quelconque parallèle à l^tia dei 
*» c'est à dire^ les eenditioiu (dO) et (31) pounrent s'écrire eemme il suit 

twf(r) ^ i 

ÎS l — ^ [i — «0» (r (utcesa + v.cotfi + w»cosy )}] i 
(mf(r) ) 
= SÎ— j — [1 — coa(r (acoso+vees/S+itfCM}'))]} 

S p>^[Ha.eee«4H,e../»H^ee.y)«+^:±^ 



(39) 



les quantités Tariables th, ««> un» «« inaxmk Uéea avec ki qjuntiMa •» v, m 

par Téquatiou 
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qnl 1 ina le nemd «m i^eaiciit, «c partage ta itm autrct , unir 
(41) «d'+vt» w«=sw. 

Oi tMIb J» Ibnmle (M) «■ nrfomt 
(lH) t% = 0 ••. = 0, i., = ±V + + 

Em verto 4e celte inppMitbMt Im fimalee et (M) devieimeal 



(43) S J— -^[1— <o«(r(i«oso-f-»coi^-f-ipco«7))j S = S ^ -- ^ [l— <;o»(,*r«o»«)j( 



(») 



il cee dernièrea aiibitltent, quelles qne ■oient he Tllewe le 

w, r, M'. Ictirs premiers membres ne seront point alterna, quanil on y remplacera 
les quauUlcs u, v, w par d'autres qnanliics u., Vi, Wt, propres à vérifier l'equalioa 

t 

Omm tee «qneltow (43), (44), d^lei dee fonndee (38), (M), enininereiil* leur 
tour CCI formule R. au\qnelle« OU pourre ke rabttUner Béai Ikeevrédeat. Veotre pert, 
cojMse «■ «ur* g«^«!raleaent 

eee(KMei«4«eee/f4^M0i|^))3:l— Y2^(wciiH-i«e%H'iM0^ (iicee »| » e oi|/ > i | w aafY 

— etc. . . 

f* r* 

eoi(JreMa) = l— |^A*«M*a-t'|^^A*cos*a — ete. ^ ^ 



0 méBn i^^plev entre en lei leniee ipiit due lee dee» ncmlree dee dfutlou (43) 
et (44), repri^îenteronl d«i fuctleiie beiMogime de «i w dn degré 2tt peut «Me- 
dIt les (ormulea 
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(4S) S jinr^-*(«c«te+»eé«iï-H»eo*J')*' =k^S [iiw*^*«t'»«f (r) | , 
•1 



; I* première devra être étendue à toute* Im vaieurt fMfliUves du nombre eatler s, 
«i b Mcond« à toatet Iw valent d« m qvl nwfMMat rkinifeé. Bala, cmmm 1m 

(« cos o -h t' co« 4- w co« y)^ , if** + 1/'+ w')* , 
dtant dëvaloppéei, fbumiiMiil la pranlère des teraet de U flume 

dan leafoela lea expecaBla 2, fi, v Bdi ealre eux par l 'é q u i i to» 

(47) l + ti + r=^2M 

peareat être paira au iaipalra, et la aeeoade dea Icratca de la fanae 

1.S.8...II . 2.4. 6. ...2n 



(i.2...i)(i.2...p{i.2...r)- 

_ i.3..(A-l).1.3...(^ — l).i.3...(t>~l) 1.2.»... 2» 4 

t. 8. 5 (2« — 1) (lA.;i)(1.2...^)(1.2...v)* • • 

daaa lesquels les cxposaots 1^ r, sont toiyonrt pain ; couune d'aiUeura les formu- 
la (K) et (46) doheat aoMalar ladëpcadaaiBMnt dea valena attriknéea à v, w 
et eirir dnaïuie dan» le premier et dans le aecoad nenibre lea 
de n,VfW mo1tipliéc« par les mêmes coefficient*, en tfren de eaaftnnlca i*] 
des valeur* impaire* de A , de ^ , au de y 

(48) 8 |aN>^^f(r) eaa^Mea^/teaa')^ | sO 

et . * . 

(49) S j aw'"- '/(••) W«ea*''i^«o*''y j = 0 
2* paar dea valeMffpalna 4e 4, |t et r 
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•I • . ■ ' 

(51) sHi^r).é.fW*^V|=lir^^^^ 

!• mnobre m dont le tloublc tiqnivtut A la .mmmc 2^^>f-y pouvant <'lre quel- 
conque dans !c8 rqnationi (48), (50), mais devant Hurp!iK)«er l'niiiU' ihn\ t< s <'r|URtlonii 
(M), (61). Aiui en particaliort csoclura àt* (ottntée» (48), (49 tia poi^aui n x: 1, 

a)Mrf(r)eMircMy|=8}«rr(r)eM]rMg»|=i}«M'r(r)«Ma CM/t{s:0 
8 1 «r f (r) CM'« I = & { Mr r (r) «M* I = 8 { M- r(«) eoiV 1 1 
M det f«nniil«i (40), C^l)* en poatat ii=s2, 

8. } «r/(r)««»^cM V } =: 8 {m/CO «•* jr { =8 )«r/[r) macn* ^ f 

= 8}«w/(r)eoB'/?coH yj S | i»r/(r)co§*yco«o | = S !i»ti'/(r)coi<^«co»^{ =0, 

8}Rir/(r)cMV6M*r i=8 )Mry(r)c«i*f =8 }«r/(r)oM*aflM*i»| 

S)8 ) Mr/(r)«rt»«| =^ )«r/(*')eoi«/» {=8 |«r/(r)oM</>t 

AjoutOM que dea fonnulea (48), (49^, (60), (51) on peut remonter imiDcdiatcmeiit 
•01 ftffWDlei (41), (46), par contë^Mi* an HntimiIm (48) (44) , ahai ^i"^ l^rmm- 

108(38), (39). Donc en dëflnlliK^ \ch Turmiilcs (48), (49), (50), et (51), etendiiea * 
à tontes les valeara posUivea du nombre entier n, ou du moina, s'il a'agit dea Tor- 
mnlea (49) et (51), aox Ttleora eatièrca de n qui aorpataent l'unitii, exprimeat 
iM cndlliaM Bdeaaaafraa at aoBlaanlaa pour «da l'dhaltaltd deféther pwbae êiitt acn^ 
ade raatac I» wim mttm wtm antow 4*mi point quelconque. 

Lortqne eea eondftiona aaul fattpUe*» OB lire de« équation (10) ai (il) jolatca 
aux formules (43) et (44) 

(M) o=8jî:^>[t-oat(ira-«))j, 

(53) ^=8^[|>'«aa««.»'^^*;;**'«>]|. 

5* 
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r M) 

D'a&lre ^t, aprè« «folr &it, p«ar abroger » • 

(5») g=cîy= a^ ' * 

* 

Icf dariféei da premier et du second ordre de f copridarë — » fctttlB <e JHf 



aT-»' 3^="'' 



et par luile 



éP9 



dm " ' ' dv~' * • ctw ' 



il*p rf*^ iP*p 

S=1^+«^. d^='^+«^» 



di>dw' 

(56) t=0+t>'+«"P% S>Tt=:0+1>'+«W, lX>z=X)-^^+t^ 

(57) «st/w^y, a,=«^', tfl=i»»/T>" 



et I-<?«]uaUoD (7), c'eiUà-d&K rdfwttjM de rdU^MtUa qnl Mtanpdn Im tab dete fo- 
larkttiea dev iendr» 

(4^ •r(«4-iV^»tyH-(t>4-'1P')Ci^-i'7'4-tO = i 



Pour MooMMttre plni abdiioBi h ftme de Mt «Dff Nid* MMevm fiie l'in bue 

coinr!(Ier i .'tTr div z avec U droite OP pef|Mdi«a]ilre M f kl dc pHidc. 
on aur» duu cette bjpotiràoe 
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b ftnuile (34) donner* 

«I b Jbnnb (38) Mn i^adle i 

ITalIbvt, m vwtn ««MfiiIaéMdh^knt [pafe 15] le* râleur* de O, 
«t pv vulte celles de ne Tarier«iii pu daai b paii^ de l'éqvittoB (M) i 

lV<]iiat!ori (50). Maintenant il est clair qnc l'elHpsoide reprisent par l'cquation 
{b9) sera de réroinUon •utour de I'mc dea s, et qae duu cet eilif solde le «irré 
éu. rqrw 4e l*<qntoar •«n «pl an niport 

■b «wré 4b deari-ne de révebttn M 



An reate 1« dbcoMion de l'équation (58) condoirajt ûnmédiateffleat aux mémei condi. 
Ibni. Abrf« cenne nooi PavfoBi prêta fftgtT], bnqoe Pâietkild de Nihcr estbaiéne 

en tous sens autour d'an poînl i^tiekonqne, rdlipRolde qui d^termiRe les ioix de poU> 
riaatioo d'une onde plane eat de révolution autour de la droite perpendiculaire au plao 
de l'onde; et dma cet elflpaeide Peze de rérelutten et le rayon de l'équatcur ne dépen. 
dent pas dea qtiantités a, 6, e, mafa aentement de U quantité k reeUèrnde daai 
Ica Taleurs de 0,1> que fourni$!stnt les <<qiii<tTnn^ (52) et (53)* i^ontaM t* ^Hfi 
1« formolea (53) et (55) jointea à Tcquation (64) douneroat 

r i 

2* qu'en dévi 1 >|ipRiit auirant les puiasancea eieeedÉBlai de k lee dénient inenli'rei 
dee fnrmnlca (52), (02) ti (63) on en tirera 



Cbftcuac dc« séries comprises daat les trois fismiiiles qui pr«Sc4!deat ofiCre, pour coefii- 
cleiita des pnisMnee* inket et Mceadintei àt tt *ea sosaoïes dus lesqnalki 
tfoB f (r) «B /(r) M troof • «nBssdrwwrt ■ol^plUe pv 



r, r*. f*, ete. 

O'aiUears l'acUon moléculaire, par consé^aest les foactioiis tÇt')i/(r) ne consenreot 
4« «item Mnslbles qne pour de très pcliice velew* ie et Marne dPaatre part, 
r Mut me fomUl^î très petite dn premier ordre, r*, r*, ... serMt dM ganHUde 
irt <? petites du troisième, titi rhiqnirmc ordre, il est clair qoc dans les série» en 
stioo, les coeHicicnts des puissauces auccesslves de k doiient décroître très rapide- 
I. Si Ten r^ddt eee laiaei idrtei à leim yr ei ri ere tenus, um «btfeadim leuk- 
!«• Ttlem If imcMm de 



et alors, en faîstnt pour obrtîgér 

A Wrf(r)cos»« _ _ wr/(r)co.«*g 

(67) Tâ ■ 1.2.3 =*• 

eotreTOM 

(W) Dsâ*/, «Vsft*!!, li*«P"stt*JI 

En terin des frrmnies (5) et (68) , les équatlou (56) (57) se rédolseat i 

(69) t-iiBa'+R^I)k\ 9R = (2m'+H+/)t=, 3£=: (21l«»+H-|-jr)4», 

(70) « = 2/lic*», a,=21lcai', «=2JSa6l:*. 
Qinnd*illlem, en terta dee braidet (58) «t ($1) Jalnlee ni «iinti«iii(67), 

, „ «rf(r)eos'tt _„ tnrr(r)coH'j^ ^ s»rf(r)cos'y 

^71) j_s__ — ïTa— -=s » 
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^ ■ 

-8 j-^ —8 j-^ _B- J.-5 , 

et par ceitaëquetit let coelDcienU reprëieatiSs ici par len Iclirc* f et R uc diiTe- 
reronl paa de eeax qae détermlneni lea fotmalea (37), (39; lic la ptgc li^y du 3* v*- 
1— inê €*«r*k» êtê w i f i fa i rti | Wi > Odip«ié, tt anfirs éridoBnieia de dhiaer p«r 

Jt» «t» ^» » 

pour obtenir, comaie on devait a'j attendre, ceUea que foonilistent lea êqualiuna (45), 
(M) d« le pegc 37 du S- nhUM. 

Si noua dët^ooa, Gonune nona l'avona tàit cideaaaa [§ 2J, par «' , « ' , t"' lea troia 
Talenra de « correspondantea au Uoie njeng feltriede due leeqnele ee ditiee gàié> 

relement on ra^oii quelconque, 

r«ï 1 ± ± 

seront les carrés des trots dt-mî atf» tir l'cllîpaoldc qnî détennîne les loix de la pola- 
riaalion. Doue, lorsque cet ellipaoitle, étant de rëvolution, ae trouve représenté par 
Mquation (58), ou ce qui revleqt ev méon per l'éqnation (59), deu^a rapports (73) 
ionl ceeiut » l*«)i|«aaelen (60), el le liebiène * l'esprcnlea (61), e«eerte qpi'en 
re 



(75) •'•» = t) + + 

• àkn euaai, en verta des équations (3), (74), et 0&)i les IroU quantités 

ff*. sr, 

c'est ft dbe, les traie viteeaes de piepegetleB des frets «odes plane* dans kaqaetles 
9» dbfae générelemeat une onde primitins de lunièN BMi pelarieée , ee riééuUl 
à «eUee «pie ddtanniiieet iee Cmnities 



(•) 

(77) ar*=s^^-^+,'r. 

Par suite» des trois ondes pkucs dont il s'agit les denx premières, su propageant stcc 
b BRÉne ^lane, w rapcff «MraiiA è» mnlère à ■'«■ fin ibiner qii'oae Mal*, dus 

laqiiillc la lumîi re sera polarisée parallèlement au plan tie l'^qualenr de l'rllipsoîde re-» 
préacntë par l'équation (58), oil, ce qui reTient an même, parsUàlement au pian de l'vai» ' 
firlndUve, tandis qoe daaa la troisième la lumière sera polarisée perpendHeaUmak I M 
pha. Cela piaé, la tralaièDlQ onde dtaparaltis d Im âdphcenteala et les vitesse* dm 
molécules cth^cécs dans le premier instant sont parallèles an plan de l'onde luminensc, 
et alors il u'y aora plus de polarisation. Au reste, pour que la polarisation de la lumière 
devtewM tout ■ fUt liwenible dam lei ndHeinc dMfe MntfaM «* It mAim «n totia •«■•, 
Il B'Mt pas absolument ni^cessairc, que la trouièns tade dbpHSbM^ «lit suffît comme 
nn jeune gc'omèlrc ^f- Hl.mrfict en a fait I i n'rnarcjiK^, qnv ïc rayon correspondant à cette 
troisième onde «oit du uooibre de ceux (|ui cciiappcnl an «ens de la Tue. On conçoit 
CB dB^ qn'oi talMB da la trop fraade on iMp cowte dorée dea oadMattiina de Mdiar 

l'oeil peut cesser de percevoir certains rayons, de an'inc qu'en raison de la trop grande 
eu trop courte durée dea oscillations des moiccules adricanca l'oreille cesse de perce- 
«•b dei mm trop graTva ou trop aigus, et l'on poumlt «Msre sappuar fadl orgaaisd 
de manière k percevoir les \ibra1laiii des molécules étb^rées, quand «ilea sont dirigées 
dans 1e»( plan» des ondes lumlneoses, maîn non lorsqu'elles deviennent perpendiculaires à 
ces mêmes plans. Quoiqu'il ea soit, en faisant abstraction de la troisième onde, désig- 
nât par 7 In daida de* aictUattoaa dea amMaaJca dtbdrdei at poaaal [fjn la Ibr- 

9a 

as aôa, an tcHn de la ftnmile (74) , 

(78") a»=t) + '^'. 

on ce qui revient an même, eu égard aux formalci« (52) et (63) , 

ou bien encore, eu égard aox {brmulcs (64) et (65) , 
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(44) 



Tdie «at l'^iulioQ qui, dan* un niiiea dont rélauicilé reste la même en t<Hu lenf, 
Ha «ttn dtai fai dm ^ntiiltté* 



pw CMuéquot lea deux f|iiutitéi T et /, c'e«t4-dire U durée des onUUUoiu 
maUKOAn éa Mit «Uri. il Fdpdnav «ns Mie plioe. 

Irfnetiie den lee «vuttoes <9i), (7&), (1»), (77) ee «ntatUiie 1 t>t «P', 
leere vêlent epfvedkéee Itariee 4m linnratoe (W), es IrwiTe 

(M) /* = ^'*=:A*(Jt-|-f)« 

(82) ."' = F(3/l + /), 

(8») a'=zar*^n-^tt 
(M) i]r*=SA>i*J. 

Il «A de* itm iefet è t ee foe, dans m adUe* doet rdhaMcHd mte Je màmt en teu 

st'n», les vitesses de propaj^atlon des ondes planes correspondatitCi en njee sWUe et 
au rajoa iavisQile ont rcspecUvciacet pour faleura apprecb^c^ 

(8S) (« + !)* «» (811 + 1)*, 

ce qtU s'accorde atec les résultats obtenus dans io troisième volume des Exercices 



FeMOw iMMeeent eo cee en rihaUdU de l'«ber veele b nlme-ee têee litaB 



parallèle à l'axe des «. Alors les condltluiis (38), (39) devront être remplies M!ll- 
tomeeS peer lee Teleitre de th» v,, wt propret à TCtilcv he ftmdtt (M). ViU- 
IcM'tn fdiMere cet ftmmiet «e tnppeteet 

(86) i;. = 0, ir;=si», «. = ± V (-' + »^) = ± V — 
et en vertu de cette suppositipii les conditipas (38), (39) deviendroat 



[psge 41]. 
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Mi < 4 



•a, ce gai rcrtent tu mimt. 



(M) ^ I 



|r double kr^tic poaVaiit être rédnit arbitriiremeat «oit «t «igae «f* soit au tlgne — . 
Réciproquemeiu, li les égiuUAiu (89), (90) coniinaeiit de nibifaler, Undis que m, »• 
f iikat Bill êt WÊHÊÊèm t «wOer fM||Min b formlc ^f) «a 



ellei ne «crotil poînt altertVi fp ^nd on rcmpUccra dan« I*;irr- j>rr>nîerï mcmfeKt Im 
qaaotUés at, v par d'antrcw qusnliics ih, Vt pn^res a kti fier ia formule 

et pir cODi^iiaeiii kt dqutlfoiw (87) et (M), «v (80) et (90), que mm mu MMl^ 

dei forniiileii (^^), (39) joIntCN au\ fortnulo (41), eiitraineront à leur tour cc« formutea 
M» qaeUea on pourra lea aidialituer aans iMoaTénient. Donc, pour que l'élaslieité de 
rdther reete la même m teiu acu mtoor d*iDi ate quelcenque panllèle I Paxe des «, 
il eat ndccitsuiri: et il anflll, que Im ftmhi (87). (8^) aiMfleiit non seulement quel- 
im que aoii-nt IcH valciTTU île u' , mai* encore quelles que soient lea valeiir>> do u. f. 
Or a'U en eat aiiui, en développant les cosinoa que ces formules renferment en séries con- 
trerfealctt paie ^nrt «■Ire eux Ict termei qui Int h» ém mu^ b n » êt$ wème» ht- 
irTiit <! rvpr«^Kcnicront detimctiM* bomtgèaM de «« tr,,tVf dad^?ë 1m, meh- 
tiendra lea dqoatioM 
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(43) 

(91) 8^i^^:ri»oM4H«M+iw»V)*"'<^^ 

donl U première devra être ëtendae à toutes Je» valeurs positives du Bombre ealler 
H b Noomte à tmrtM tas filnn da a qai Mwpiwcat Pmké. De plac, m dérdtf* 

t 

•uivant les puittsaticea aacendaRte* de w dm kl dettx menibrc)) de chacune dea Ibr- 
■inlcf (92), on Urara de ce* fomolci 1* pm d«« valeurs impaCrei de, v 

(Ô3) S |«*-^''"*f(fXi«:o»o4-vco«/S)^'':*coa''yl=dt(»'+''')*"'* S \mr^'"\r)c<u^'"''aca*y\^ 
el 

(9é) 8 |iiir'""y(r)(i.co«a-H.eo»^)^"co8Vl=±(«'-H/') ' S |«r''"]/(r)coa^ * aco,"y|, 

!f dfiuhlr «''nf 4- ponvant ètrf reMpIlCé à Volnlë pv kifgM ■4* Oa fW !• lIpÂ^rt 

2* pour dca raleura pairea de v 

<M) 8l*ir*^*f(rX'W!o»o-H.coa/?)***%oa'^; l = K+i '/ 's ;«r'*^V>»"***««■*V|^ 
et - ' 

(96) S |«r^-'/(rX«co8ûr-|-vco«/î)'""''co8''y{ = (w'+t;') {iiM-^"-^yi^r)coe^''cco«''y|, 

f^quiliotiH (93"), (94) n'«!tant pas alten'cs tandis que leurs seconds membre» 
changeât dca aigncs, on doit eo conclure que ce» seconds nietnbr«« vont rigoarcuscmcnl 
—la. On Mive denc peur de» f tleart Impuireii de v 

(97) 8t«w***r(r)eei^"''««èfVl = 0, 

(98) 8V-V('>««^««wVl-«» , 



( 44 ) 

cl par tuile les équation* (93), (94) se r«!diiiroii( i 

• * ^ • 

(99) S {«r'""^ f (f ) (« cos o +1/ coi /J)'"'*^ cos*"/ 1 = 0 , 

(100) S î-ir'"' '/(»•) (" « + 1' co* y')'""' «o»V I = 0. 
Sofiii, comme les deux cxpressioas 

(l»co8a + ^coJ,^)*'"^ (x'+i-') ' 

étant dt'vcloppées fournissent ia première des termes de la forme 

1.2.3...(2i.-v) i , 
1.2..A)(1.2...,0 " 

dans iequela les nombres v liés entre eui par Téquation 

(47) ; . + + V = 2#i 

peuvent être pairs ou impairs, et la seconde, lorsque y est un nombre pair, des ter- 
mes de la forme 

i.2.3...(— ;;) ^i,.M_ 2 *-6...(2«-r) ^;t^u^ l.3.<;-l)l.3..(M) 1.2.3..(2«-y) 
(1.2...^) (1J2...^) (2. 4..^) (2 .4...,.) 1.3...(2«-»-l) (1.2..i)(1.2..;.) 

dans lesquels il, sont pareillement des nombres pairs, on tirera des formules (99); 
(100), (95) et (96), l<t pour des Tsleura impaires de il , de /< on de v 

(48) 8 }Mr**"*f(r)cos^acos'',f cos'y,' = 0 , 

(49) S law'*" V('-) cos ^ a coa eoa "yl = 0 ; 
2* pour des «aleura paires de ^. , (i et v 

o» '"-V ^ i /«v r ) 1.3...(;-l)lJ...( /«-l) ^ , 2f»-l,, V JH-K V, 

(101) 8 {(m- l(r)coa acoa ^/<coa y} = Ï737 5 . . . (g, . y . i) ^ t*^ f(»')cos acoa -/( , 

et 

y'^Mx e > \ i ^ K ,« i-3-.(^-l)l-3...(/<-l) ^ 5^3 

(102) S;«rr y(r)co8'«co8'^/îcos»'yl = 1.3,5.. .(Jn-y-i) ^ J*"" ocos'yj, 
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!• awiiliN eatfer « Joui l« dootlé équivaut. > U tsmiBe ponrant être 

quelconqui (Km . 1rs équationa (48), (101), DMib devant aurpasier runiti* daiu Iva cqm- 
Uona (49), (102). Il Importe d'obi'prvcr cpie ha conditions (48), (49^, ih'}\ obtcnuca 
dana le caa, ou l'claatidté de l'éUtcr cuit cenaée reater Ja mûme en tous aena aa- 
fflur ffn peitok q oe le M ^n e» te i i fc rieiit cmbiim en pirtIeiiBén lei eendUtm (Vf), 
(08"). Ajoatona qae dea formulea (48), (49), (101) c( (102) nn pent rcmonttr îm- 
mt-diatemeot au formulea (99), (100), (93) et (90), ou même aux formolea (91), (92), 
par conaëqueal ani fttnitilee (89), (90) qui penreot i leiir tear être rcaipleeéet ptr 
lea équations (38), (39) jointea eux éqnationa (41). Donc en d«5ftii{tive lea formu- 
lea (48), (49), (101) et (102), étcudnea à tontca lea Taleurt peaftlvea du nombre ea- 
tier % on dn moine, a'il a'agit de* Ibrmoica (49) jet (102), anx valenra entière» de « 
qui anrpaaaent l'unité, expriment Ica conditlona nëceaaalrei «I lïAaantea penr fÊé Fdli- 
atieité de l't-thcr pni'nc Mrr ccn^éo reslcr la aténe eo toni wtm lutoar d'an ist fpal» 
conque parallèle à Taxe des i. 

Lenqoe cei MndmoM Mal reivUee, tmfànéu JbnniUi (11) al <li) Jetatn 
(89)el(88) 



(103) o=8|î!^ [l-eo«'(±(a»»+»'>*eoia+»co«y))j| , 



ci, comme dana cea demlèrea on peut Hfpefsr le double algne ^ 
réduit aoit au si^ne -f- soit au aigne — , ii-est clair, qu'on poarra prendre en- 
core pour valeur de O on de U demi-aonune dea reaultata obtenua dam cea 
Eà «fAteat alul, et ayaat dgard en 



.i . „ * 



.aM(F((rf W"t" I » mr) )-HMOi-i»Mv f » ut i'l » »< o«y))g«w|K»'W«H«<«'«w>wy) ' 



OB trouvera 



i 
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(«•) 

m» numé o «t *P MMMt cwileiM 
DMm tut, ti, «f»ès «voir frit fMir tMgn 
m Miigne p«r 



lei deritéea 



«I ia MMiA «fflM la 



Iw MMm «b fNHtar «t la 



It dérivée du •€«••! «rirt de ^9 differeatië ant foli p&r rtpport à 
vwrbblM Kt, lE*, Mtrrarm 



cl par fuit* 
(IM) 

(lll) 

(lit) 



dvdw 



*•* dmdp' 



(lit) t=t>+'ft+i«U. «=o+«%+»^«, 

(m) «=:»w<V,4» 2,=in^M, »=:i«»*P«; 
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( 4? } 

et l'ëqiutioo (7) c'ett » Mit VéqnÊàtê éi rdUfMifa ftf dëtcmlB* te* Ms d» fa f*- 
larteatiOB deriendr» 

Imfu b pltt d« r«iiAi fBllnltff* «oinM» «fM fhu^e <t 7, «m • 

• aO, «asO, « = ±1; 

ou ea cofflciot 

■ 3S0, »=S0. 

■I h famile (lli) w iMnit à 

Doue alorK, rnmmc iî était facile clf le prévoir, rellîp?0!c1ç (7) et il»" rt'voltillon 
à» l'txe dei i , et dua c«t eiiipMid.* le cêtté àti rajoa du l'é^tulcur «st 



1* «wré 4a dead-n« 4* révillnifoa tem 

i 



Donc, ai Ton nomme fénéraleraeat Û', IT, fi l«a vitesiet de propagation d«f 
troll «Mlet planea du* IcofoeUct M llvite une onde prlndilv« de laaMte m*' p«la- 
tbde, M powrâ preaire, diai le ficticidier iwi il •'«gtt, 

(116) = 

(117) fi^ * = ^^^' + "P*.. 



•t lee deoi prenHree «niée, m prapegeenC evee b mba» «ilene, te lupcrpeMreal 
ie aeelère i n'en plu* ftimer qu'une kcuIc. Cent ce qui arrive dana certaiM crl- 

uthux o?i Ic8 deux rayon* polari*«'s que l'oeil pcul apperccTOÎr, et qui (iroduisent ce 
quoa appelle la double réfraction, ae confondent dëi que le plan de loudc devieiU 
à «K ccHiIb tiB Momé hure tf U f m du criitifc 
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Sant rien chan^r à l« direction de l'axe des i, on peut disposer du plan dea 
y, s, de manière à aiinpUflcr l'équation (114). Effectivement on y parviendra, 
en fatiant coïncider le plan dea y, i avec celui qui passant par l'axe dea s sera 
perpendiculaire au plan de l'onde. Alors la droite OP, perpendiculaire au plao 
de l'onde se trouveri comprise dans le plan des y, i; et comme on aura par suite 

u = 0, 

la formule (34) donnera 

En conséquence l'équation (114) deviendra 

(118) iD+'9,y^X)+'9r^'Vt/i?-w^)y*±r9Ui^.^^^ i. 

Dans cette dernière le double signe + pourra être réduit arbitrairement soit an 
signe +, soit an signe — . Dailleurs, en verta do ce qui a été dit précédem- 
ment [page 15] , les valeurs de t) , *f et par suite celles de •ï*' , *V" ne varie- 
ront paa dans le passage de l'équation (114) à l'équation (118). Maintenant il est 
clair, que l'ellipsoidu représenté par l'équation (118) offrira un axe dirigé suivant 
l'axe des x, c'est a dire, suivant la trace du plan de l'onde sur le plan des x, y» 
Les deux autres axes de l'ellipsoide se confondront avec les axes de la section faite 
dans cet ellipsoïde par le plan des y , i , c'est à dire, avec les deux axes de l'ellipse 
représentée par l'équation ^ , 

(119) (0+ t>.+*t>M (i'-M'')) J' ± 2^M C** — w')^M'y«+(t>*-'J>ï+Tfc.w')a' - 1. 
Cela posé soient 



le carré du dcmt-axc qui, dans l'ellïpsoidr, coïncide avec la trace du plan de l'onde 
primitive sur le plan mené par le point O perpendiculairement à l'axe des a, et 

J_ . 1 

les carrés des deml-aset de l'ellipse (134). Les vitesses de propagatiau 



iy, Sï\ ar 
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im . «"«t. iT'ay, ^'«-F* 

. . . ■ ' 

h Tdcnr de iT* élMt 

(124) = , 

Umlit que r«pr«a«i(«ceiit 1«k deux valeur» de «* < |ir«pv«s^ A vériller 

l'équation ' 

(Ut) \é^Vh^^9A^^l^^))i\^^CïH^r¥%é^ 

LwtfM la fIhi friidlife Ml-pnepnliwUn à fiM 4m «n «a 

mà TBficNt «a même, Pertqn'm • 

• :=0, » = 0, w = ±>, 
ré|uliMi (192) «s r<4aH à 

(123) l** — (0+*V.)l I*'-(0+'Va + = 

On pi'ot d«ac prendi^ «Iot» . • • 

(U/k) •'' = 0 + 'ï»., = tD + •1>, + *^.,P; ' 

pt, m coni1>inant I«s formnleA (130) arec le» fernute» (IM)» (lté), M M tnOM te. 
médiatement raïuenë aux ëqnatfom (116), (117). 

Laraque le plu de Tond* prûnltl** pasie par'Pi» dçi «, «fflèr t Jb^v 
qu'on • ' " ' '" ' . ' ' '*" 

l'éqaaUen (122) «e rëdiril * 

(12&> W- (O + 'Î'mA-'>< Î** - (D + '^Ol - 0. 

Ob pcnt drae prendre nlore 

(196) * #"»=0 + /"»=0 + *P, + *Pw»*. 

Alora «ml rdqwliMi (118), rédalle à 

(127) (O + t».) X» -I- (O + «V. + "V.,. y' 4- (D + °^.) = i , 
reprtSaente an elUpaoîde qui a pour axpn Ip« axe» enordonnés; et l'on peut alllr- 



1 



mer, qve (hw ImT* «ndea planca prodnftee per la eokdMrfea de l'Mde piDallIre, dont la 
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|ln noftnw Face Jm ' *, la imm yrtmllhn m t ét 1— ièf ftlmMv fi- 

rallèlement à deux axes rcciaii^ilaîrcii compris daai ce plan, et dont Tun eint Tue 
des s , tandu que Im troisième se campoee de lomière polarisée perpendiculairement 
aa plao de l'onde. Enfla, loraque l'aie dea s te trouTC iacUiié d'aœ manière qnclcoa- 

(13S) e«tedUleat me Im 4eu fdem d« «» teaéa p«r b fmnle 

OlnerTAU encore qne IVqaatlon (127) peut être présentée loas la forne 

ci que ccUc équation, devenant aeniblablc à l'équation (58), loriqne let differencea 

(130) y^-y^, '^•-•^ 

■'éTanouiaient, représente alors, comme l'équation (58), an elUpsoide de révoliUion, qui • 
pour éqnaieur le plan de l'onde primllÎTe. Donc, ai les différences (130)» sans être nol- 
lea, sont très petitca, l'eIMptoide représenté par l'équation (129) différera pea d'tm el- 
lipsoïde de rérolation qui aurait poor axe de révolution la' droite OP menée par !• 
point O pcr]ie?>dicDlaîrement au plan de Tonde; et dea trois ondes de lumière pola 
risée produiu:ii par la subdivision d'une onde primitive les deux preinièref oflriroat dea vi- 
teases de propagation peu difffrente* entre eDes, et des moléeitles étliéréea dent les 
tcsaes propres seront dirigées suivant Ji h <îroîies nciisiMrmrnt piralltlcc; au ptan (5e 
cbaiiae code. C'eat effccUfcneat ce ^oi arrive, quand la lumière traverse ou cristal 
da«é de la Mk rtfMias. 
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f. 4 nm pcÊ gtti m dû omdea ïumineutea dwu m mfiieu «A f&mttieiti Je tkker 

retU la mSme en tous setu. 

• 

Considérons nn milieu dans lequel IV-Iaslicïtt- de l't'ihcr reste la roî:me en tona aeiu. 
Alors, comme ou l'a dii [page 26J, des trois ondes planes dans lesquelles se diTÏae féué- 
nkawittaM tadsplne ie hindère nta pôktMe 1m ém pranlèrm, m pvopigeaM avec 
la même vitesse, se saperposeront de nlan!^rc à n'en pluN r^rmor qn'une aeiile dans la- 
fnelle U lumière sera polarisée paralR-icment an plan de l'oude primitive, tandis 
dn« h troisliiaa I» Imnièra aéra polarisiJe perpendlcnldremcat à ce plu. Dé phu f« 
troifiicme onde di^iparaîtra^ si cVsi dans le plan même de l'onde primitive qae sont di- 
rigés les dépUeemenis et lea Tlbratioas Initiales de moldculcs, «t tlora II n'j aura plus de 
pahrtoatioa. Oa anire à h ■éme oonelastoa, en aalMlilmak dana ka ëquattoks (26) du 
§. 2 les Taleora de JC.i9^ifC»^i3.><A' (|U0 foumiifsent les équations (56), (57) 
dtt § 3. ponr le ra^ f>h î'rla'îticiti; de l'iUtu r vf^lj' Irt mrmf* diitti tous le sens. EiTccliTC- 
raent, après la substiluiion dout il s'agit, les lormuies {2^) du ^. 2 se réduisent i 

é 

Si maintenant on aJoal« laa fhnnlés (i) aprèi «fair «Mf ié In éanc MnArat da la 
première far U, d> k femda par v» ds la tnkbf èm« ptr «r* «C li Faa a éjard % 

(«) + 4* = 

«ft tranraim 

Cela pos(?, en tenant compte des fomulag (Sfi), (27) dv.S 9« 00 déduira aaM peiaA de 
rd9iwtiMt(3)Utaicwr|éBMed« , 

puis, après aToir sutistItutS cette valeur dans ehacuno des formnlaa (l)t M Ifrcra de eea 

deritifreg formule» le? ralfurs ('e^ Iroïs inconnues ft, ij, i^. 

Lorsque les déplacements et iea vitcBses des molécalea de l'étlter saut prlnlIivaMll 

penUfelei n phi d« r««d« taHÉkwuM, Im Titaan liOltolBi des a uv ^ouMé» 

1 ♦ 
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(52) 

uJ^ vâr wâ^ 

(♦) iç+«'«ï+»'C = *' 



(5) ir» = 04-'»** 

MirtMilwftnMdw(l)» 



cZ'c ,^ «T»; ^ rf», 

(6) ^=""'5' rfi?=-*^'- 



Or M tin te Ibimlm (0) 

^b» fti 1k, Ck dmlguM* IM vilenra IrilitlM «• 

rfjî 

•* iF' A' 

Meiir* «M falmtallMn iétcrnbenl Im éfnllMi (W), èi S S, JoIbIm 

à léqaallM 

(8) r = ax4-*y4-«< 

ou, ce qui revient ui néne, à U bnaule 

(•) 1* = i»jr + rj> -|- , 

derront vt<r!ficr des conditions lembUbles toit i la comlftian (78), tnlt i lu condi- 
tion (4)3) do § 2, si l'on veut obtenir seuleiBeat des oiidcs lumiaeuses dout la vitcs- 
M èt pwp^tlMi mR dirigée dent le néme eeae que le Mie OP» eu éa 

det Itltnîreiisrs ilnnt la \llC>if<" fif ]irnp;«j;it!fin i.oii «lirîgce dans Ic SCll!) oppn'i^, l.i 
droite OP viant celle qui forme avec le» «lcnii-axe« de« ceordonaéei posili«ea les 
angles dont bi «whu MUt rMpeelfv«MCHt 



Hiu le premier cas, oa aura 

(ti) «ï.--atrt 
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(M) 

U .rkeace ù» ftoftgMoa à'mt onde^tani 

(«) Û = 

«4 itoa Iwmile* (7) , (10) , (11) J«btM aux équations 

i&=:tBMiftv|-fi«falit»S9<r), 

M Urcr* 

jj = «beoi(*»— •<)+^B«ta(*v — );(» — ^?0i 
Ç = <««»•(*»-*#)+ i,ilo(fc-*<) = V'(r-Û/X1 

Dan?: le <!Prnnd ns Irq formiiles fl4) dwnlui èlN ICB|]MéM BcHK M 
déduit e« aubsUlutnl aux binonies 

I» — M, V — 131 

1m hiatawi 

AJoutont que, IVqiiatîoti (i") rlrmnt rtrr rorffîre în<l«:pcnliniMlt AM Tllwnri lH!Ut»éÊ» 
à V et • < , jptr conitéqueut pour des valeurs de 

I»— - Jt 

4g»lM I Ml» «t à M tMOfcr» Mira I«s cMMlaiilet trbilnirM 

* * 

*»» 'oi f»; !•« ta 
des reUtiofu eifriattfas fir lea fonnnica 

••f ce fHi revient m Même, {Mur let fenmdea 

(16) •l^4.ii.4-«4 = «i «fa + ^Na+ri^ŒO, 

deaqaellec «■ lirmt • ' i . 
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(5ê) 

golcal maiitieautt 

a , e', a a , *", c" 

les covinas des angles formés tvec lea demt-tvcs des coonlonnt'p? posiivetpar deax non- 
vdlcs droites OÇt OB perpeadicnltires entre eUes, a a Is droite OP. Posons 

(18) ' «' 5P + *' xi") 4- e' V W = w (0 , 

et 

(19) a>(»)+rx(»)+*Xr)=n(0, 

Lwliobaxes OP, OÇ, OR 't.nt rrrtniifalairct taire c«s mnl Mes fM 1m 
■nt doi JTf jr« '* Mirn non aeuiement 

j «* + <*^e*=il, ^« 4* H- = rf'«4»»'" + «^* = *. 

I 0, i^a:i-»*»-i-<r« = o, w -i- 4* <»' = Oi 

■ili eneore 

, a= + a' + a =1, à' + A ' + A" * = 1 , c» + c» + c'» = 1 , 
4c + 4'«'+*V = 0, ei» + c'a' + c"o'= 0, ab + ab +a6 =(ii 

pt par Miltc des formalea (17), (18), (19), rcspiclhcmeat BmWplidM p«f ff, «' 

ou par 6, b', b'\ ou enfin par c, c', c', ou tir ers 

/ ç(i») = o'cT(ï) + a"JI(»), 
C») / x(») = 4'o(04-4'/î(^)> 

Obsert'on» d'ailleurs que si 1 ou fait pour ibréger 

(M) ^ii,-|-«>D-l-c% = At = 
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(M) 

on Goudun dea formules (18) (19) joinies aux éqmtioaa (13) 



Dtni le eu pirticolier oa le plan de Ponde ptteltlfB deficBl pmUèh à Fn» Jet 

et où la droite O P, renfermée dana l'angle romprennetit entre eux lc« demi-axeg 
dea je et dea jr positive*, fornw avec le premier de cet demi -usa on wgle 
npréiHléfir v, l'ws ' 

(^O i=;Blnv, cr=0. 

Dana le même cas , en fkiaant coïncider la droite O Ç aTpc un demi - aïe mç1^é dans le 
pUu.des or,^ perpendicaMreBeiit i la droite OP, a k droite OU avec la 



«I 

(«) a" = ©, A =0, c"=:t. 

Pv inite iM istamlM (a3) .dtMtrMt 

«t, CMUM «■ tIrcA de Nfulioa (8) 

(31) V = a*coss •^yaiOT, 
on aura définitivement 

(32) f=iin«w(*co«+.^8inT-I>/), i7=-coan»(*cow4^tbf.ÛI), j;=dZ(jrooir4df«tM-i2<) , 

les fonctions rrfr), f7(i^) ëlant tonjoura détcrmfaléei par k» fomidet (M), M Ce 
qui ré vient au même, ea l'4%wd • l'équatioa (12), 

i7=-M*f|ftMt(ft(««M*4.yilii«)— iQ^jSalii(i»(4raM«4.^ita«)-«f)(, 
(*(*«o« *H-Jr liaT) ■ta(>(* ew f +y rin») — rf). 



l«ae»re qae l'équation (à; ou, en d'autres termca, l'équation (18) du $.8 
peut «m napiMe fv b AniBla («0) da atee pangrafte} «t que, ai !'«• Ail pMr 
dirëgar 



(M) 



_«W CM «l-vv. » M s. .1 

ceUe formuie doooers aiaif iea«iit 

(») i^s%IP+i.y.h«iXf4i«ic 

D« eelt« dccalère JolU* I b ftnwd* (13) «a CMidara 

(Ml) fl» = i,4-t,Jfe»-|-i,f + elc. 

D'aniciirii en designaiit par 2 l'ëpalsteur d'ane onde plane et par T la durée dc« 
oscillatioM moléculairea du fluide étbérë, on aura, comme dana lea para^afhea pr<Sc^ 

a 

(87) *ï=-j-» (38) .=-5r- 

U est imporiant d'obaerrer , qn'en vertu de la formule (38) la quantité « dépend 
md^iMmeirt 4e !• M« àu «MilhttMM iMléMihint, «*•■(• Un, da b mIom de k 

Coul<*Ur, Unôh qu'on vf-rtii de l\'(|iiâlînii (3S) jointe an\ fririniilc<i (12) et (37) les 
quantité it, ii et i dépendent almoltanémeiii de la couleur et de J« nature du 
milieu dana lequel ae propageai Iw «idtt lnntiMfM. <|iiiât I Fngle « U 4cp«id 
wd^amMiit de le direeilé» dea piew panllUei q^ni renltorMCot cc« nlnea eiube. 



$. Sb Aw Im réjrmtiom de Ut hmière» 

Coaaiderona deux milieux aéparéa par le plan dea j/ z dont chaeun «oit tel que 
l'dilier 7 «ft* le aiâme étaeltcité tuttui Mea(«t deee Tua desquela ae propagent de«' 
aadca loHlaeeaei dent tea plans aotoet perellèiea à rete dea «. Ueilatenae de «et 
andea que nous nnmmcron^ incîdentea entraînera la coexistence t" d'un sccnnJ fyit(-me 
d'aadea propagée^ dan» le premier railiau, et que l'on nomme r^flediiea, 2' d'un trni- 
•ième ayatètte d'andea propafëct deaa le aeemd mllfeo, «( que l'en noauae réfnatdea. 
Car, en ftiiaat ebalnetieB de ces ondea n-flcchicfi et rëfraotëes» OB ae penmil 
aatînriiîre aux condîtjoni rcistives à la surface de séparation <'e<î dfnx milirnx. 

Noua OToaa montré dans le bulletin des seiencea comment de la remarque prd- 
eédente on pool dëdnire non eenloateak lea lotx de la réflesdau et de le rtftoetlan 
do. la lumière, mnin i nrnre le détermination de la quantité de lumUce pelariaée par 
rcflcuea ci par rtifraetion aoua une incidence donnée, la loi de Breveter onr l'aafle 
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( w ) 

de poUrliation conplette, et le* fornulei intCréet |n» tÏMMl dtM le «P tT dm 
•nnalea de phytiquc et de chîmfe. fionn noti» boncrouM [)our l ir^turît 1\ dvMiiîrc de 
la BèDe renvqne la loi de la réfraction, en admettant, comiDe l'expérience le prou-. 
v«» ^ I* téàaSam m dunge paa h Mtare de k cooleor* et foe l'eegle d*tartdeiice 
«flt cftl ft fugle de réflexion. 

Pour un aeul des trois STSt^^^Cs^ il'nr.tïrR incîflcnfr'?. rt'flrc'iîp?. 011 rt'frnr li'f>!i, les 
déplaceneot* ij* de la molécule lumineuse corrciipouJantc au point (jXf yt *) 
le trenreiefeiit déternlad» par det dqiutiOM «enilihUea aux fbnimlea ^) du § 3. ^oit- 
laotqne, dans le passade îles oiidca incidentes aux ondes réflvchics, les quantités « et T 
ne rarleront poinf. nî m 'me les quantités i, [2, î, puisque Ick prcmièrci» dc'peudent 
uolqaement de la couleur, les autres de la conleur et «le ia nature du milieu. Quant 
i TiD^e d^aaMeeee aa darre I« reeipbeer, lanqa'en païaara àtt andea. laH* 

dentcs auY omlcs ri'ncchîcs, par son siq)plt*rn('rit -r — r, afin d'exprimer que les 
deux angles d'incidence et de réflexion «ont égaux entre eox} et par tuile on devra 
dans ce cas changer aeuteanent le aigne d«. ia prenière dea dan lignea trigonom<!> 
triques cosr, sinr. 
Cela pead aaleni 

4t* ^4 Ciit ^ 
M ^ darlenoeat le* ceellafante 

9k, C, 0 

^oanl an pmo du ajtliae dca andea feeldeelea au ajratè'me dee eadaa rdledto, el 

r, y, ff, r, y, r, r, r 

«e que ^eriaManl lee qdaMUda 

«, T, *, a, I, a, 6, c, » 

quand on p«s«e du sjratème des ondes Incidentes aux ondes réfractées. 81 l'on ooaaldèrs 
I le lUa lea daim ajstèaiea d'endaa prapa|dea daaa le preoder mlUeitt «a dem, peor 
«e flrfHan, teaiplMer lea dfnallaM (93) dn § S par ka femnlea 

£ ^ 8iBc|3lcea(l( jm-|.jelB*)-«r}+4alii(i( Maav4-jHlir>-aO( 
4- ifar ia.aaa(i(.jraaaf +^>^+JM(l(..«eea^ 

, »aaa|aae^lC j«a«f+j^)-^)-i-i9ifMC< 

+ eeaf|a^ae<i(wrwa>Hr^)--^4»i<hCK-^»» lifi <M^ iO l» 
(se ce<i( ««e«4-J^>-«0-l-* iNiC Mew4- jaIii«)-s«X 



On trouvera m Nklntre pMr le wcobJ iBlUeti 

ij= - COI t' |3l' COI (i' (j:co««^+^«iii«') -«'/) +i6'aIa(il;'(*rcM«'+^aJas').«'t)|, 

D'aillcuri la surrace de separalioa des deux milicill, M de* ieu BIMa» dm laide 

ëtliéré qui s'y Irouvriit €(iui|)rr<ie!i, roinci<1c. lor^^qne ces dtttX flMHCf iMt dm l*4ttt 
naturel, aiec le plau ikH j^, -e jreprt'DciUL par l'ckiiMliM 

(3) :::: 0 ; 

•t, pour <|ue ce» deux mMflt reateat contifoea l'une 4 l'autre pendant la durée da 
— H cat wÊUÊÊtâTé fue k Yalenr' de | rehUre à wi liutaet dowid, d 

i un point clontu* th; la stnfarc «le s(*pnrntt'irt, ne. soit point alt<'ri'c, quand on passe 
delà preniiirc masse à ia seconde. Enfin, cuumw, ea^Mut « = 0* «a tire de le 
pranfère daa éqnatieni (1) 

(4) | = »io»j(a+a.)cos(*y8in»— sl) + (fi+«i)riii(*^»iu»~a<)|, 
et de le ^emière dea (équations (2) 

C») 1=: alaf'|:i'caa (i'^ala ff'—ari)-H«' lia 

(6) - a&i«|(l4.9.)flM(i3rifa«— fl»)-|*(«-«-iik)«lB(l9iI>v— 

j:^'coB (/[> sîn«'-.«'0+fi'«In(*>«teV— /Ojî 

ai toutefois l'on aditietque l'on puisse sans erreur sensible ne pat tenir compte 
des légèrea laedtSettiena qfM peat apparter le vaJaInage dn eeetnd lallteii i le 

leur de ^ (U'tcnnîiK'e |)ar In prctiiièrc ili-s «'quatioDS (1), et le voisinage da piaader 
milieu à U >alcur de ^' (kHcnniiiL'i' prîr la première écs (^quatîftns (2). 

Observons maintenant ^ que , Téquaiioii (G) devant subsister indépendamment dea 
valciira attrOudea eus vartaklce jf ai f , lea eecfllalaala dea pabaaaeea aeadilablee 

de jr ci de t devront être ««f^ani dans les deux membres Je cette équation de- 
veloppéa en aérlea conrergentea ordonnées suivant les puissances dont.ll e'^gU. 
De cette aeala eaMiidAvlloa Pen déddra immédiatement les formules 

(7) (H+IU) •In« = a' «in» , (13 4- 10.) si» * = 10 siu »' , 

(8) l -.in t = i' sin*', (9) * = ê. 
auiqtieUea on parvient encore très aimplemeiit de U manière «uivante. 
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8il'4Mpoiie 5 = 0 et 1 = 0 1« d«na l'éqaation (6) , 2* dani i 
tloa dlfTereniiée oiMt ^tm «il trois Mt 4« fulte ffn rapport à f * m m tirm «m- ' 
eetalvwmeut 



(10) 



-f- 31,) stii t =: A' «In t', 

j (0 + 6.) «in * ®' *>" 
(:a + 310 dn » = a' bIh t', 

*• 0 + À) «ta r ^ V» r t'. 
Or b pr«arfèM dtet «qnttwM (iO) joMft « k «wiritan, «I k Monria JalM« i h; 



• =5 

Si Pw p*wU «=0 dui l'«Sqmtloii <6) ttlItareiittéB ue, denx, m trois foi*, non 
fin par rapport à f , mtia par rapport i jf, m olitloiilralt trois aonrelbi fftr- 

muTcia, qn! johilcf« aux rorinulcn (10) entraîneraient non nealemcnt les <'qnni\ona (7) 
et (9), mais encore IVqitaUnn (8). La lecondc de ces nouvelles forauiea serait 

(11) * sia « (6 + 130 8in T=l^ sîn r 6' s\n t', 

et ea la comliljisat aroe b MMnde des fiNmtlcs (7) on oMandraU fnwn'dlatiiiiiil 

l'éqnaUon (8). 

En vertu de l'éfQatlon k foantttë «> réctproquement proportioneUe k k da- 
rda T dct MaBktkiM ««Ueidafrw dn flntde ethéré, ne vark pna dans b paisago 

d'un infUeu à on antre, rt ^r^r mn^t'i^uml la r<^frarlîou ne rbinire pas k nature do 
b coolear. Donc, si nn raj^p» do lumière rou^ aprèa s'élre propsgé daaa l'air, tra- 
wao vn VkpUn tel qw l*e8D, il parattm ronge «naon à w obaorralew doal Poell 
•walt ptawi dMi M Bqnideb Qintit 4 l'diBitiM (8), dk dqum 

sinv » 

D'ellkai*, en nommant il , fiT lea vtteaaes de propagation de k Imaifre dana k pre- 
et k seeoBd odUeut on awn, e« v«vt« de k kmioJe (12) dn §. #, 



(«) a=ï. « = F = I- 



Cl par ««die 



8 



(«♦) fl=5- 

D«N réfliilioji (If) poam élT« HdMlto * 

•InV 52' 



,0r !■ fcnsBle (15) montre que le rapport in riant dlMUnM m ifaiit ét rêbat- 
Uon ttt CNitrauBeiit <gd au npport entre let Titesus 4e profigiIlM k Inaièn 

dus le premier «'l !f ycrond mîlicn, CoHe cODclosion se trouve, romme l'on sait, 
confirBiée par l'espérieuce. Car, eu faiMnt Taricr l'angle d'iacidence p«ar un raj»n 
ifuM «oolrar i«Miée, «|td ImbIm wt It iwftca d'an ««rp* réfHngeut, on «bHeat ton- 
JmÎti te Bêae npptrt CBlro Im tàmaà dcn deux dladdcMe et de réfricHoa. 

Le rapport entre fes sinns de l'angle d'inciMcnce r rt Van:;!p tir n'fractlon r* 
e«t ce qa'on nomme j'nw/tffe de réfraction. Si l'on désigne cet indice far dt oaaon 
m verto de la formule (12) 

(M) ft' = 0*. 



§. 6. uéppiicatiom numî/ Iquet. 

Loraqne dam on miiiea trantpareot NlasUcité de l'éilier reste la roènie en tous 
•CM t Ik dvde T dn MCiDatknii naMcalifrei dn Éilda dthérd ge troin« Ude à 
VéfûaÊm f drue and» plue par fdqutiee 



(1) rf» = t,t» 4- «.** + a.i' + eu. , 

[«•/es te ibffliole (3&) du §. 4] , daai laquelle on a 



Ik fll«H« d« pnpagiIlM A i'n lajM 4t loaUn dint dewd* per h 
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(4) Û=î 

(») A» = + 4- 1.1* 4* «te- 

Dm 1m MMBdt Mmlbret ta éfaHloiii (1) «t (S), cMua daai Iw fArlM qiw rwi' 
ftni««t IM ftmolM (M), (»), (66) ta §. 3. 1m «MiMeata . 

«Il 

dea polMiacet Mcendantei de il décroiMCut très rapidemcul, et la valeur f«o<frale 
d» «H 1 dldt«ndBée par h Ibrarale 

(6) S ^7^.3:::^ L^w +^/(r)co.'«J , 

cl Tiiic fjimntîté trcs pétîte de l'onlrc 2>i — 1, dans le cns on In i!--tnncç r de 
deux noiécalea d'iHher, astex rapprochéei pour éxércer l'une sur I autre uue acUoa sco- 
slMaii Mi eoMÎderée «•■■» tri» petite du premier ordre. Ajouloo« %ue, ai un rajoa 
d'ua CMitonr idlennbid« w réteate m f inHit d'un prendcr lalltott daaf Utt a«Mnd, 
la nature de \n cmifrur et fw Mifto d^Muie dM 4|qutildi T, «» tMtcrt litnwhUs, 
Uadia 4UQ let quantitéa 

i^, a, I 

M éhaifmBt dna Im nivintM 

.(7) *' = (?* (6) * û' = f (9) 

0 déifgMat MsdlM d« nfflrMikw. Al«ra aonl let cadtctnla 

a,. 11, «j, e(c. 

obtiendront des valeora «iiiTérentea dana le premier ei dans Iv second nillïeo. 

Un trèa InUIe obaen«t«ar FkMi«ah«fer a dddnH d*expdrteacM fallea «VM bMo- 
oaop de anla lea Indices de réfraction pour sept rayons coloréi, carreipondaiita à 
certaines raîcii quo ^ri'-rntf !c «pi-ctre solaire, t-l délcrmiiu' U'^ dÎTcrucs ralcnra qne 
prennent ces mêmes indices lortiqu'oo iait paascr les sept rajions de t'air dans dM 
piiwMa de ▼erre an da arbtal remplia ao eottèrement fermda da dfvanwa «AataMM 
liquides on solides. Les suhatances employées par Frauenhofer sont l'can, nna solotioa 
da potaïae, Iludla da idfdbaalUaa, liaia Mpèaea da arawaglaii, al f^ntoa aapèaM da 



( ea ) 



flintglaM. Ajoutons qne dcnx lërlea d'esperlencei lont relaliTei & l'cao , et deux au- 
trct à la troisième e«pècc de flîntflasa. Le tableau suivant contient le résultat des 
expériences de Franenhofer relatives aux sept rayons qu'il s désignés par les lettres 
B, C, Di E, F, G, II. l'our plus de commodité nous représenterons les valeurt 
de 0 correspondantes à ces mêmes rayons par 

Ott 0*% 9tt 6i- 



LTABLBAV. 

Indiceê de réfraction pour lei roi/ona B, C, D, E, F, G, H de Frouctxhofer. 



Subitoncra r(Trinj;entei. 


«1 






»« 


«» 


». 


•i 


Eaa 1* Série 


1;330935 


1,331712 


1,333577 


1,335851 


1,337818 


1,341293 


1,344177 


2* Série 


1,330977 


1,331709 


1,333577 


1,335849 


1,337788 


1,341261 


1,344162 


Solution de potaifS 


1^09629 


1,400515 


1,402805 


1,405632 


1,406082 


1,412579 


1,4163(V8 


llulle de Thifrctbcntlilne 


1,470496 


1,471530 


1,474434 


1,478353 


1,481736 


1,488198 


1,493874 


CrownglaM e«pi:ce 


1,524312 


1,525299 


1,527982 


1,531372 


1,534337 


1,539908 


1,554684 


2* c*|>i!CO 


1,525832 


1,526»49 


1,520587 


1,533005 


1,536052 


1,541657 


1,54656» 


3* ciptce 


1,554774 


l,i>55933 


1,559075 


1,563150 


1,566741 


1,573535 


1,57Ç470 


Fllntf;laM e«pteo 


1,602042 


1,603800 


l,r)08494 


1,614532 


1,620042 


1,630772 


1,640373 


2* eiptce 


1,623570 


1,625477 


1,630585 


1,637356 


l,64346r. 


1,655406 


l,0660ri 


3* cip&t:el* Série 


l,»265t-4 


l,6m45l 


l,6336f.6 


1,640544 


I,646î80 


1,658849 


l,6604«(l 


2* Série 


1,G265<J6 


l,f>2S469 


l,633<i67 


1,6404<45 


l,64675ft 


1,658848 


l,6C9(>8e 


4* eipi:co 


1,027749 


1,629681 


l,63503fi 


1A12024 


1,648260 


1,660285 


1,671062 



D'autres expériences de Frauenliorer déterminent lea valeurs de l ou les épaisseurs 
des ondes dans l'air pour les sept rayona 

B, C, D, E, E, G, H. 

Nous désignerons par 

'n ^1» '»» '«» ht 'a» 't 
ces ^aistenrs qui dans les expériences de Frauenhofcr se trouvent exprimées en cent* 
millionièmes de ponce. Si on multiplie les nombres qne ce physicien a trouvés par 
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2|707Q «fin de riSduire lea même* longueurs en dix-ralUioalèinei de BlUIniètre, Voa 
dhctiM k cdcnl par tegiritluBei» m «Mkadi» h tafelcan Mdvort, Iim feipd < Ag. 
i%M m rnHfero «ilîv> 

^mU$tm» ên «mIm JWm faà» jwïir Ir* n(yM* Jlt» C» J>> F, H ib 



Valeur* 4c 
SB eent*milIiontèiMt 
de fMM 


f =:l 


2 


s 


4 


5 


6 


7 


2M1 


2425 


2175 


1943 


178» 

• 


158» 


1451 


LoguUhnei McioMnx 
de «M MiAnw 


Imsomt 


mnti 


misa 


3SU728 




8808088 


ttMSM 


Xeg (ITOT) 


4X24885 




4384888 


43UB8S 


4SU88S 


483l8n 


4824883 


BmuMe II 93fft9» 


«moM 




taowii 


6850088 


«32517)1 


5941557 


/j «n ilU-milKoiiifciao 
ienUIlBUfe j 


|«, 




om 


saw 


4M3 




1 3928 



Il raft te 1» Itarondé (•) fo'dlflBt domde l'épalnear I «a I; ilet omiIm ,diBi 

|"«lr ponrTnn des rayons B, C, i), F, f, G, IT, on obtiendra répaîgBeur des onde» 
/' ou If y {Kiitr Je mûmc ra^on réfracté par l'eau ou par uae autre aubstance, en di- 
visant U prémière épaisseur par l indice de rc'fraciion. Cela posd on déduira sans peine 
dai VaMeus 1 '«4 2 Im éftSnam daa oadea ««rrefpMiibiiCea uua. Mpi nyoaa et uubl di> 
Tersea substances consîdcréea par Francnliofer. En effectuant le caletil par I.ogaritîimrî 
et à Taide des taUca de Callet, oa obtient les résultats compris dans les tableaux auitaitta. 



m. TABLXAV. 

Diiermination de* logarithmef de* indice* de rifraetion et de lemn cmfUmeid*, 



VoAnwdvl • 






» ■ 






8 


t 






1,330936 


1,JJ1712 




1^35851 


1,337818 


1,341393 


1,344177 






1241454 


1244064 


1249a30 


12574U 


1283912 


1274935 


1284318 


'C 




88 


83 




m 


83 


2M 


827 


• 




16 


7 


23 


3 


26 


\» 




i 

■ 




t2415e8 


1244104 


1250182 


1257590 


12S3971 


1275238 


1284586 


87SS432 


8756886 


8749818 


8742^ 


8738029 


8R47«2 


8715434 

1 





















Valcor* d« » 


i = i 


8 


3 


4 


5 


6 


7 






1,M0977 


1,331*0'» 


1,333577 


1,335319 


1,337788 


1,311861 


1,344168 


ù 
*v 
• 




iMim 

2-29 


IMIM4 

29 


SS9 
83 


1*17411 

130 

2S, 


1268587 
8«0 
86 


1271935 
195 
8 


128 131 S 
194 
7 


S 

us 




12I170« 


12U093 


1350 1S2 


1257578 


lS«âa73 




12,6-kin 




rompl. «■ X. ^— J 


87SS29i 


8755907 


8719818 


8748*87 


8736187 


8724867 


8715483 








1,«X»1S 


1,408805 


1,405632 


1,408082 


1,412^7» 


Ijtlfi.lSS 


ù 
m 

ir 

C 

■o 




62 
M 


1162531 
31 

i< 


116995P 
IG 


117Sfil7 
93 
9 


1IS6027 
217 

r 


1499SSS 
Sl« 
88 


1311558 
184 
«S 


e 

_s 

a 




1180129 


U62S7S 


1169971 


1478716 


1486280 


15001-29 


1511768 


"3 


rompl. on J 

' i 




8537122 


8530036 


?55I284 


8513720 


8199371 


848S8S8 






1,170198 


1,171530 


l,47Udl 


1,478353 


1,181736 


1,483198 


1,49387J 


a 
1 

L. 




1671335 
MT 
18 


1677603 
•t 


1636153 
89 

13 


1697626 
147 
• 


1707603 
88 

" 18 


17^6321 
861 
23 


1742925 

SOI 
12 










ItSd'J.')! 




1707709 


1726608 


1743141 


1 


rnmpU •« « \^/ 




S92i230S 


8313716 


830S218 


8892291 


8273392 


825685» 


ù 






i<sun9 




l,5;il.'î72 


1,531337 


1,589903 




a. 
■ 

1» 

• 




ttWIM 

. M 
6 


857 
S6 


18IM49 

823 
G 


18906<» 
19» 
6 


1859103 
85 
80 


18 < 1!» --J 

83 


886 
il 


JS 




isans» 




1841183 


1950808 


1859208 


1874918 


1888897 


O 






8166M9 


8158817 


8U9198 


8140798 


81M0a 


siiim 
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S«Uc dn 3» Inblcav. 







8 


4 


8 




7 


V 
a 
•t» 
o. 
m 

• 

• 

m 
m 


/ 1 \ 1 

conipl. M L \^] 


1,525332 


1,55SSI9 




{,530053 


l,5H6.w 


1,.) ii>,v;6. 


8* 

• 


lSS7d3i 
114 
W 


ns 
» 


14 


186391: 
11'.' 
8 


141 
» 


1893199 
168 
17 


iinwn 


issnm 


UU718 


18S8488 


1884080 


1878R7S 


18»8«tB 






81U»7 


8141361 


8135910 


8180133 


8iO(;3l3 


C 
u 
•w 

• 

• 

a 

? 

es 


^4 




i,M«Ma 






l,8<87i1 


l,S7tS8S 


M7849C 




11 


1>1MI7 
81 
9 


INNU 
M« 
14 


1801818 
18* 


1840888 
111 
t 


1889887 

88 
14 


1894891 
188 


1AI6673 


i9tn!»09 


193i<67i 


1910007 


1918872 


186S76I 


1988114 


8083936 


80S0O9i 


8071339 


8019993 


W)30O2S 


8031336 


S011S86 


ù 

u 

m 

r c 

« 
■ 

S 

Gb 






MOeSQO 


1,M8IM 


Mt4S8> 


1,880019 


1,880178 


1,810878 


KM 
» 


30olM>J 


9088911 
. *4« 

11 


«180880 
81 
8 


9088110 
107 
S 


9188741 
187 
8 


9149998 
188 

1 






^0«ill96 




2(l!l,'»?6i 


.{i;3!):i3 


3119137 


7903361 


791819S 


793ÎSOI 


79I9J31 


780U8S 


7876067 


7890878 


ô 
u 
•e 
•> 
« 
•> 

I 

_« 

"Se 
1 


campl. on £> C^j^ 




! 


'l,«3795« 


l,6ISIti6 




i,(ji;<i07'j 


IS» 


S109C03 
189 
11 


8129509 
S14 
M 


81tlS$3 
ISS 
M 


21&7433 
189 
18 


3189030 
18 


3316730 
18S 


«1M711 


2109610 


819343» 


314118e 


SI37603 


3189011; 


8316935 


1 




;87«»U 




7^13393 


1 7810991 


778â0«l| 
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Suiie lia S* lableaa. 





Takon la i 


i±:t 






4 . 


t 


f 


7 


s 

u 

'i. 

e 4; 

tr/" 
a 

1 




1 IrOfSM 


MtUfl iMSSMt 








1 1,66969(1 




ICI 

11 


8117611 
191 
S 


160 
H 


21M7(2 
10« 
il 


81661U 

212 


2197910 
105 
M 


2226121 
20» 


utnis 


IM7748 


usiiss 






SMMM» 


2226333 


7M7W7 


mtt» 


TBNM? 




7$93<4S 


78019S1 


7773G67 


V 
m 

*> « 

< 

ià 
•p 

u. 












1,616756 




l,6686â6 


is 


2ii;»ii 

160 


2131137 
160 
19 


8119198 
239 
13 


2166145 
132 
16 


8197940 

103 
21 


8826124 

205 
16 




nnm 


BltliM 


«tmao 


2166293 


8198066 


2226349 


766720$ 


7S88809 






7833707 

• 


7801934 


7773651 


V 

w 

IL 

u 




1,SS77J» 


1,6«»681 


1,61,7036 


1,618024 1 1,(16260 


1,660285 


1,671062 


811571* 
107 
SI 


2120ât0 
211 

3 


bi) 
16 


133732 

fis 

11 


2170099 
158 


8201604 
810 
18 


2^29761 


a 

i 


SU5S7S 


2121037 


8133271 


2133796 


2170257 


S201S27 


2229926 




mtv» 




Tmm 




7tt»3Mj 


77N17S 


77IW7J 



nr. T A B I. £ A u. 

JDIimwmmMmi êêt fpaSêitun de» «mZv* dam Ira AVerurt ntbtancfiï ce* ^^iêtetirê 

'ianf r vim'mt-es en dî.f-mi'Uionicmcs Je mtllitnèire. 





Valeurs de i 




% 


5 


4 




6 


7 




â 

• 

9 

a 

U 




87M«n 

8374980 


87U8M 

8178000 


874M18 

9699476 


874f4«) 
7209611 


873602S 
6S509S6 


8721762 
6325176 


8715434 


nturn 


<M78H 


•MnM 


5958031 


5587015 


5049938 


46MM1 






4m 


4411 


8M7 




Mt» 


«M» 



# 
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Salte im 4* ubleu. 



1 Talmt 4* i 






• 


( ' 




t 


7 


ï 

a 
a 
M 


V 

Somme 
tf»U»tnt 1/ — -j- 


1 

«7MM4 

1 8371930 


nwM? 


1 7699176 


timn 

720!>611 


«7Mm 

6S50986 


6325176 


S71MS9 

5941557 


1 7133SS( 




m ■ ■ 0 ^ tr ■ 




55871 13 1 50300 IS 1 4657010 


! 5ieâ 




lllô 


.11^37 


3620 


8199 


2922 


i 

3 

o 

"5 

a 
S 

9 

"S 
v> 


if-) 


8S719aO 


853712» 
8172000 


Si3002C 
7699478 


TitOMU 


Si 1^7-20 
«850986L 


$199871 
«8<»17< 


8188238 
994IU7 


épaitacur 7/= — 


MlMOl 




«929509 


9730895 


59ft7«M 


«8taoi7 


44»799 


491S 


4637 


4197 


27 U 






^773 


t 

a 

V 

-.a 

» 

1 


gft) 


83U360 

83: 1 


8223906 

? J 7 iiYlO 


8313716 

7S9317G 


8302218 

72f>!)6ll 


8292291 
8850986 


8273392 
6S95176 


8250359 
5941957 


«700290 1 Sl»430(i< 


6013222 1 5J 11629 


5143277 1 159^56» 


4198416 


4673 


4S6t 


3993 

■ 


3558 


8268 


2883 


2629 


■ u 

S: 


Somme 
épaiitcar li'—Jl 




81M119 1 8USS17 


8a»l»2 

7?0<lfit 1 


84407M 


81U0S8 

fi33)l7B 


SlilMM 

3:1 If 357 


654tl»l 








4033 16(^ 


4513 


4301 


3833 


3135 


315(i 




2513 


?r 

S • 

• 

r;r 


Oi 


8161933 

6â749aO 


8162038 
8172000 


8151257 

76»»47ë 


6144361 

7209611 


S 1359 10 
6850906 


8120122 
6S'»,'!f-fi 


8106313 

5!»4ld57 

■»0»7S72 


<38»at8 


6134098 


6853783 


5354175 


19S6926 




4908 


429» 


3849 


3131 


3153 


8783 ■ 


2540 


Somme 

^ 9i 


8088SM 


MOOMl 

8172000 


80718M 

7699476 


7209611 


8090028 

6850986 


MOUM 

6325176 


8014886 

9941537 


• 138356 1 


6352091 


577OS03 


5269S04 


4901014 


1356412 


8956143 


MM 1 


«Ut 


•77» 


88M 1 


«Ml 


tK7 1 


M87 



* 



9- 
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Suilc du Ir liiljleuii. 



'Valeur* de i 


i— 1 


i 


3 


4 


3 


6 


7 


S » 

ix 


^(-) 

■ SiuiuiDO 

li 


7903261 
«^371930 


7i)ltii»â 
8172000 


793oijOl 
7699 17S 


7919j31 
7209611 


7901733 
6850986 


78760«7 
6325176 


7850573 
5911557 


K'tMW lui 




«lOO j «ou 












4093 


36S0 




2989 


2631 


2394 


S 

SX 

if? 

a y 


Stouiuio 

i'l>ai««cur /,' — — 

Oi 


8371930 


7690190 
8172000 


7âîl>iG5 
7699171! 


7209611 


7812392 
6850986 


7S109il 
6325176 


7783062 
5941557 




AT 1 Kl' ■ éÈÀ h 


557ti() 1 1 










4337 


103à 


3S11 


3218 


s» 17 


2593 


2353 


w 
w 

ZA 
■ 


V// 

Somiue 
«fpufteiir //■ — — 


7887287 
83719SO 


7632232 
8172000 


7SiiS3C7 
76*9 I7« 


7830121 
7209611 


7833613 
6850984 


7S01931 
6325176 


7773667 
59H557 


Ii'i62iil7 


bOj 1252 


5jti7;Sl3 


30Ô9732 


lu 






122» 


4031 


3601 


320S 


2941 


2586 


2352 


o 
« 

^ .s 

M." 
.1 


Somme 
cpaïKcur — 


8374S30 


78d2203 
8178000 


7j«â361 
7S»9i7i; 


7830220 
73096 11 


7S33707 
68509S«t 


7801931 
6325176 


7773651 
5911557 




60 j 120.Î 


Aj*>ÎHl0| 3Uj9<<<>l 




4127110 


3715208 


423» 


4031 


3601 


320« 


2911 


2ÔS6 


2352 




iiumiuc 

rpaîkkcar // — 11. 

-6i 


7831123 
8371930 


7878973 
8172000 


786472l> 
7«9»47« 


7816201 
7209611 


7829713 
6!l.'>0«.<)6 


7798173 
6825176 


7770074 
5911557 




t>i)jOi>73 


ôjl>12(b! 


5035815 


4880729 


4123319 


8711631 


lili 


4023 


3«01 


3203 


2933 


23S4 


2351 



En rcsurni?, lea i^paiaacur* dea ondes dans l'air et les autrca aubaUncca étant expri- 
mée» en dix millionièmca de niillimvlre, ces i-paisseur^i seront, d'aptes les experienc«a 
de Frauenhofer, repn'acot^ca par ica nombres que renferme le tableau ci jolut. 
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V. TABLEAU. 

Ejiaitseurs des ondes, m di.r'mHiioÊ^èmcê de mUlimctie. 



Vulturti do f 



i— t 



« • • • Aip » 

ff' Kaii ...... 

. . . , Saintioii <te f«t«M. . 
.... Imfl« 4». thMbwtUn* 

. . . . eravagliM 1«' .«if^M • 

. . . . iiiIglaM if* «v^, * 

9* ««pècè . . 
4* «iftc» . 



il CCI iiii{>ortanl tl'observer 
mr le retour de* •nUMrMt, en 

(9) i» 

D'oîllciir.'» pour (1 'r<Tmînrr Ici 
P^uaUon (9) valeurs «le 



•878 

.'.168 

4678 

4513 
4406 
4424' 

4294 
4237 
422» 
4226 



«584 " ' 5888 



4«J29 
4687 
4481 

4.^04 
42»». 
421» 

^ou^ 

4038 
M9t 
4828 



4415 
41»7 

ma ' 



3853 



3660 
3811 
'9884 
8801 



8288 

.1837 
3742 

3435 

M>1 
SS8S 

3288 

'82dé 

5288 



4843 


4291 


3928 


3«20 
3430 
32f>8 


3037 
2«8i3 


■i'''>2 
2773 
2«29 


3156 
3*91 


2786 
2783 
2727 


2543 
2&48 
2487 


2<j«d 

2947 
2H1 
2888 


263» 
2502 
2586 
'868« 


2304 
2358 
2352 
«85* 1 



cjii'cn appliquant h l'eqnatioti (1) le théorème de La^ange ' 
(ire Ja valeur de k- dev^opféo câ lUIt .atSfdO,4ç^»JPpi(WiV 

cocffïcfentg b,, bj, h,, ,11 suffira de >ii!i^iîtMcr dant 
**,**,«•,.., eic. déduiles de r«^u«Uoii {i }, s&^oir 



el«!. 

,1 ' ' 

. Il» = + («ihi + ^'kd *• + (•.ib -1- ai.8ifct + ot'fc,) + «te 

et «0 «OBolura 

■•K-l-i*'bi=sO, 
«tt. 
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t.* 



(10) ^ b.- - , 

b. = 
etc. 



■A 

a,bi-f< 2a,a,b, «g a, — 2«,* 



a.* 



Cela p«aë, H formule (9) donnera 

a, a, a. — 2a,' 

«• — etc. 



/44^ u j •« ^ a,a, — 2a,' 

(11) = -j a» 

•i a, 



Or, polaqae, dans le caa oh la diatance r de deax molcculea asseï rapprochées poor 
exercer aoe action acnsible Tnae sur l'autre est considérée comme très petite do premier 
ordre, les quantités 



ai , 8j , Si , 



sont des quantités très petites dn premier, du troisième, du cinquième ■ . ■ ordre, il est 
clair que dans le même cas les quantités 

î?' V' 

et par suite les coelTIcIcnts de a*, a*, . . . dans le aecond membre de la formule (11), 
aeront des quantités très petites dn premier, du second ordre etc. . . . Donc ces coeflfi- 
clenta décroîtront très rapidement aussi bien que les coeflïcienta de «*, <*, etc. 
dana le second membre de la formule (9). 

Si dans le second membre de i'éqnatîon (1) on conserve seulement le premier, let 
deui premiers , le trois premiers termes, etc. . . , on obtiendra diverses valeurs appro- 
chées de savoir 

(«) *» = a.P, 

(13) .» = a.l^ + a,f, 

(14) a»= a.*'4-a,il^ + a,i«, 

etc. 



et si l'on substitue la première do ces valeurs approchées dans les différents termea qui 
composent le second membre de U formule (ll)i ces différente termes deviendront 



(71 ) 



«le 



Or, iea coeffaùoiU d«t paUttnees sàcceMif es de 1^ étant dn mA m ^ » ordre i« rt- 
rk(fS)«tdiMedle4MNBibrn«réqiMlin(l),flMtiii«w«l eMdiir* gn^w «fc. 

tient le même dcgrd d'approximation lorsque dans les second membres des éqaations (1) 
et (il) l'on conaerre le même nombre de termes. En «mtêiptutn MIS IbrânlM (IS]^ 
(13), (14) etc. doiTeot correspondre les snirintes 

«le. 

qo'OB peut encore écrire comme il suit 

(19) *» = b,*», 

(20) ' i» = b.«» + b.»«, 

W ** = b,t» + b»«» + b,4», 

et«. 

Cet! ou reste ce qu'il est facile de vérifier s posteriori. Fn fflTft !a formule (11) 
«■lni«« lMMliiÉt«M«t U fttwQle (16). Pirelllemeot le formule (13) « accorde nvee 
J« ibcwil» (19) 4» kvwlto «A lire 



««1 ee qal Mfkal m même, 



«I par tmttqfÊBBi 

= H- il**, 

«■ lécligaÉat l«t l«»iM 



■i "i 

Or et» denJeit mbI rea^adireiDent cemparableg pour leur p«til«M« toi tenaes 

a.if, etc. 

qne l'on • nefli^ daaa le tecoiid membre de l'ë^milMI (i) pwr téUbtt 
k U formule (13), puisque lea qoaotitea 



*— * *-î, «te. 
■i ■» 



sont respei^Temeat.du cinquième, du 7* ordre, etc. . . . umI bien que lea quantité» 

• «>* ««t etc. 

On prouverait par des raisonnements semblables que la formalc (14) VMévrde avec la 
formule (^18), etc. . . . ("Iierrlions maîntcnatil jnsqu'oîi les expériences de Fraoenhofer 
permettent de pousser le de^é d'approujuation, c'est à dire, combien de termes ces ex- 
féritw penMttent de coMcrver du* TéqnitiMi «m, «e qui revirat m mtmtf dm 
laftnnDk(ll). 

LtttqjiM dMwU fiWBHilc (11) on i5cr!t ««et k„ an liea de « 9lt,k^ M «n lire 
(a*) = b. + b,*.* -h b,#/ + etA , 

pàh wpMiitaiioeetdTcnient ia=ïl, ii=:2, «=3, etc. ... , 

V = M + b,s.* + b,»/ + . . . 

Jt,» = b, s,' + b: + b,*,« + . . . 

= l»s*s' + M + b,a/ + . . . 

etc. 



Or, ai dana Iç second membre de la formule {U\ oâ (24), on conaerve seulement un, 
deux, trois . . . termes, on pourra en éliminer le coeflkloit ht% on lea deux coeiRci- 
oto fekt fcat «U le* M» «MffldÉnt* bi, ba, b^; el& è l*ildc d« h ftvaièM, m des 
4cnK praodtoM, m 4et tiwli p ranlferM, etc. . . . ien fmnln (15), «I 1*m trM«^ diM 
iBfranderM» 



duMte 

9^ 

dana le treiaiime «u 
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(73) 

«te. , ^ ■ . . "-^ ....... . 

Il est bon d'observer^ «lu on peut Jéduire directement le.n c=qiiatioitk (98)» 
de U fonnuie de L«|pru^ for l'inlerpeUlioii, eu coasidëraal \ ' 



conine noe fonction entière de dlftot Iv di'gré soit l'un de» nombres 0, 1, 3, CM» 

, /^joutons que la forrfn)!<> (^20^, «i l'on y pose n=:2, ?n fornmli (!27), si 1 Cn ^ pose tj~3, 
la lornudc (28), si l'on j pa»B m cl*. . . . pourront « écrire comme il «utt 

(») ' ' • ■ • ' •' 



. ' 

GéutfnleaMat, •! l'en Mainsmh 'â-:^! -«ÂiAr Mtra 4« l'éqM- 

/ai 1: 1 b. , • 



En désignant par i tin nombre entier inférieur ù n, on lire de la formule d'In- 
terpolation, OU biea encore de la formule relative i la déMmfoailioB dea firacUooa n- 
tionellea ' ' ' 

piiit pn t'^àlant entre enx rof-fTicients de » dana 1m dCUX ■CmbffVf dc 1',' 
tioa (^33 j, on en conclut 1" poiir • « — 1 ^' r 
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j 

Or, «i r« • an IbnnnlM (34), (35)» le« • prtajièrci de» formolet r25>. 
ifwti«<Mftinilll|lié«»f*tocMlMi • ' 



re- 



puis combioéet entre eUc« ; ir roie d'addition, donaerimt 

elBattdtfr que ci^ dernière éqnation se réduira simplement ft Ja formule (32). si. 
n k iMiùiy aw 4e h Anuile (24), par coas«iqaflal <!• «btume des formolc* (25;, 



l^nfQ'ra p«Me de iair à uo autre milies, la qiuBttt« * d«it être remplicfo p«r 
dau l'éf iiatiM (32) «ni w cbwge ali»^ « Mtte Hba Jbfnole 



*^V.*--V)-.(*.^-^')"**,,'(.,»-,.«)(V-.V)...(v-#.•)'•• 

• • • + (*u'— »^) = * 

SI d'alUeur» on poM, pour rtrtifw, 
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cl, il Fm i«|réNBte le« nitë« 4e lodteM 4e r<|OriclIeD imt . 
(39) ft, ©M 

#«fWte qu'eu ||i 

(M) Bf-mêf 

i Jettguijl m neailire «itlar qaekeuqu^!, lei temriea (32) et (37) devicndroni reapec- 



(Id) iC»H-<aH-X«-|-"**f-A.s:0, 

(tt) . X*li|i «l-M-l-XaAi-h^ . s Ol 

BdIIb, ai Ton puac aucectatrenetrt l'dir Ad^autrea milieut t<IMï|0e«le lei Ifrcraei 
natnret, «i, tl'dwu ce pUMfe k devient «necesaKeieeet 

(43) di, ef'i, etc. 

de i» formule (41), oa obtlcndre on sTttèiite d'équationa de )■ Iteve 

K,0, +/v,0, + K.a -0, 

ele» • « • 
peerra tp» l'oa i»eM 

(45> G; = Oi\ 9;' = or-, Gi=ei', etc. 

c'cit-à- dire, poorru que l'on «leu^e par 

(46) ©/, 0,', cl«. 

lea carrée dea -indicée de réfraction relaiifa aux diten mliieax doat il a'agit. On ee 
mnltt êm lee Amulea (4i), (42), (44), aiippeter « s 2 1 ««r atere lee fenmdee 
(«lX(lt);iddaltM* 

G, = 9t «tfer suite la diaperafon ceaaerait d'avotr tten. Oa 
•=3. iJenteiM qa'il auflira d'climiaer lea foeatilde 

''Ka* Jt%% .JEa«.« ■ • &»« 

10* 



ou plulùt k« rapport* ,>. 

•: ■■ K^- • '■ ■■■■ ^- >■ f ^ 

çnue I cquaUoû (42) cl » — t des équations (44), pour obtenir, euirc les râleurs de 

wlsHrps k « - t Mi'j>.i;irjr c5 dlverscs, onc cqiiatioli de condition qui devra être ecn- 
siblemciil vi-ritiéc, lorsqu ou pourra sans erreor sensible réduire à ses « — 1 pr«iBi«rii 
lermu It târfo cMDprbe dui le leoMii^ tealra de le ianaale (9) eo (M). >|. , 

CeU peeé, en attribuant 8ucces8i>cment à m t«s vUcnni entièr«a «t awiinelei S, 4, 

Pic. on ponir.iît lîirrrhrr !a pii mirre de ces valeurs pour Uqucllc se vcrîfletiî fnrtv 
eiT«ur aeii»iJ>le les équations de condition du genre, d« celles que noua venons de mcn- 
tiMBer, et dedder ■lerfJosqii'iiiùIeilii^bt^BCM'dj'niiie^^ 
le de^ré d'approxhnatioa. M>i»lbtt ewWaBÉ^^-yiMptwÎBet^iBèmft bqt % riidel'iet 

Mnsidé!"iït:nii^ «nn .intcs- 

L* formule (42) détermine G, en foacUoA liij^ûairc de e«uJe« ji|antifi!« . 

Dei formales fcmblables détermineraient 9«fiV '^«4««' en flméUoilt Hfleefne 

des nii^mcs quantité" : i l rdnéralcment le caracti ro propre d'une valeur de n asser 

coasidérable, pour qu nu pujâsc «ana erreur sensible réduire la série (9) ou (24) à ses 

• — 1 préodere tmaei, e*ç*l qae m d«s ^Mtiléb ^ , 

©t, 9i, ©ï, ©«V ele. 

■erout loujoara liées entre elles par une e'quatîon linéaire flBt terme coostaBl* c4 dans 
b(|aelle lea «eeSetaile letteront ledd^eiiidaiiti de le mtiiTe da mllleii nffrjingeat. 

Cooeeveu «iliitf el iput pir lei eoletlèM 

(47) 8©,, ff©;. S"©,, cfte. 

on désifse plusieurs des polynorort; foiiici 'iN il;;n- ia torniuie générale „ ,, , 

(48) ±Ô»±0,4-©,±clc..:.M 

;- ' ; :■ 

e*eit à dire entant de Honnet dee qpnlftëa 

©»»• ©a«'. '©«f elCi»««» . 

pvlaee taNlAt evec le ifgiie 4-i tanlit evee lè iifae — ; de'torte 4a''«li «p^ltillikiift'le 
«eloàl eux expdileacee de Fïeoeilieler lUtei i«r eept rayées Peu ail par aneaplè 



/ 8 0,.= 0. -t- e, + 0, + 6>, + 0, + 0, + 9f\ 

S' = + 9, + 0. + 0, _ 0, _ 0, — 0, , 

r«i = ^ «I- 4< « ~ A H- Or 

JI«pi^saitMii iB BtBlnlre ^ let noUtloni 

(50) :SGi, ^0,'„ .ï"©;, cic 

plusieorf des j^ljQomec compris duu U formiile générale 

(51) ±e{±e/±9j"±«tc...; 

•*<«l 4 ëttt talial île inuMt IbiméM i»«e ki iÊmwtt valaon 4« 

corr etqionrtunte* i me même nkar de n»ti ?elal{ne wt difctMt mikitaicef, et 

concevooa par exemple qae 

^0,, 

NfvéMBtaat iei «oaMt dee v«Iev« de 

^1 ^« . » • • 0j 
r«bllfM à t««lM lei nbettMei, qse 



Nfcdaealeiit ce foe defleaneat les précédente! «Mtaiiie«t qonod on y change les «ignea 
rétotife «m ^ttfoica eepèeei de fllnlftaM, «te. . . . Bain d é e ewy M Mi i 9# 



^4*. 



«n'en nH 



©f = *,. + ^/ + V + 



£n admettant qnc lea lettre* caractériatlqnes S, S',.... X,.... «ppUqnëea 
•épirdiMiA M liandlanéaienl k ce* dlvtnee pirtiu girdeat lei lalmef t lgMM ÊÊm 
^ toreqa'Mi 1m apyllfiie 1 el Mlfaent toqjeora des «emei fcnné«a le It 
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8 9^ = 8 9} "f" 8 "f» 8 e tc . . . . , 

ija) ^ « 0 ■ - a'&i + ë^f 4- etc. ... , 

(61) / xe4 = 2'^|4*X^l''i-r^/ -i-etc.... 



} " 

C «te» 



•urfilt pu déduire de cette formule et autr*» sembla M . s'il eût été fMWb 9fy 
•uf puer M Daof c«âte Jijpotbèae de réfulloo j^U} réduite | 

f afati w rcaflaftnt le preaiier dcc nfllenx réfirtigeati fsr U mmai. 



ei fmt coiMé^ueat 

eu, ce qui rerlflot «u m^e, 



0. _ e. 



Oa Mnit trouvé de la même mtuièrc 



rte...... 



L.iujui^(.u Ly Google 



( 79) 



tSKï ®L — — _®« 

W @; ~ & . - - 0, - «V • 

Or plosienra fractioM épi»» «atre ellet «oui «acor« ëgtln à ceiie qa'on obtient en 
Mut b Mine km umftitean ^«biA ka ant ras antn», ou pria le* ung 
•*ec le algne + les aatret avec la algM ^ , par la aomme de 
^ontéa pareiltement lea uni au antrea ou pn> nrcc les mèaNC afinee foe lee I 
rateon. Dooc la formole (S8) ealraineraii la luivante 

§•*•■ ywrt ëorire eonne 11 ntt 

(«D ®' ® ■ 



8©< S0<'' 

«ft dM bqadle fl eii f eneb de maplacer la earact«riatiqae S par l'une dea ca- 

naMfflltlqaea S' « S", etc Obaerrona daillenra que, ai l'on pra«eft eeuitofar 

comme éfaax les rapports compri-f (^nf\<i la rormule f 58). et attribuer les diffi-rcnccs 
de lesra Taleort rëdnitea en nombres aux erreur» d'obacrvatlon, le leoj'cn d'attànier 
Ifsflneaee probable de cee enean nr U déteindeatton de la velenr coamme dea 
rappnrt? rient 11 a'agit seraît Ar fnhv concourir également h ccttR il«?tefin!natJoa lea 
carréa dea aeptiBdicea de réfraction, et par conséquent di Nubstiiuer le neoTean rappoirl 

_ e, + e»-f-Q,4-6>, + e, + Qt4-Q> 
se/ ' e-. e; H- é-, + + V. + ^ ; + », 

à tew Ict Mtoee, làtmÊm fue ht Imb tei ae e de ce eenvcm Tappert wn^tuA Mf I 

fois plUB grand<! qnc les moyennea arithmétiqnea rntrr U:= termcn correspoadMrta dès 
frcnliDn, et que, aeloa tonte apparence, lea erreurs d'expérience dans 

Gtt ©n ®jt ©«» 01, ©a» ©1 
étaiÉ !«■ «M* peaIttMe lei ratrce Mgmlrci, ptedoireieut daw le jpelyMMe 

+ ©. + ©! + ©. + ©. + ©• + ©» 

one errenr de beanconp infcrtcnrp ^ !a snirm»' tic Irurs rsleur^ miiTi.'rîf|'tjc«î . oq m 
qui rerloit an néoie, à sept fois la mojreoae arilluaélique entre ces raJeurs. 

n le leeMÎl dei lailieaf réfringente dtalt raBfleid mecesaiTcment par. le troisième, 

MeMflNnltleii 




Où tarait 4omt fMnIflMit rkfpttUte 



(i«> se, se/ - Besi- - aeg- - 

On le moyen d'itténaer riallaeaee frabille dai «mbi t^ b am l atioa tur U déter- 
mination nfimérlrjTic ()e la râleur commiuie Jet lljf wh iff itl ilM iifmnullj ÇOJj 
•erait tle sabiililuer ie uouTeui rapport 

3#i _ Ot + Qi' -f- ft" + Ot'" + etc. . . . 
^ ' SBBi ~~ S0, + S©/ + S©!" + S©/" 4- etc. . . 

à tooa le« «utrei ; ce qoe l'on prouve par les raiMsa cidewaa allouées pour U «ubati- 
IoUm da nw«rl (M) au rapporu (&8). te (Ira cCwthcMil te U tenole (62) 

(65) e.=^8©,. 

On «blkadrab d» k nénc nmièrc iea ditenoo éfnliMM 

(6«) 7 



etc. 



5©» 

qui peuvent être rviuplaccui par U seuie formole 

e, ©, ._ e«, _ e, _ e> _ SQ< 



Si Pm pmifiM «B HalIM eooaMérer camiM <fnix les yapp«rt* 
««k (56)i «t attribuer les différciicea de lejm vahu* fAllltt«t W 
ftm d'afeimaUon» alors les valunrs de 

0» 

d<<termiaéea par lea formulea (66) iQ<!rUeraient plus de conflanoe que les valeura ob- 
■ar? éw. Hab U a^an ait |iat alnL Car uttt «fin vu qafll alait paa 
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(M) 

4t mpp/Mcr « = 2 dut» l'équaUon (42) et de la réduire ainsi i i'équtUon (56). Kn 
«•Mé^nte, 1m m — ««abrei des formules (66) doivent être coaaidéréa coaune 
■M ki vdMN «Mt«t, Mil MiOeaMirt de* valm ptMh<M d« 

ftt ®1» ^» ®H ©*| ©», ©T. 

Cti nkm» approchées par 

^»« ^ï» v^»» ■^«j ^4» ^Tt 

ciiîiorlc qu'au ait ' 

(68) ^•=^8^,'* ;»,=s^g^8©^«4e.... *i = ^^à6f, 

cl p«r !• ralenr de lt «KléreMe 

dt Mffte ^'«1 «Il «nem • 

(H) «ks^-l-^* «,=5;>, + ^«,, «le Û,:s^^JB^ 

On Htm dfl« d^iMllMtt (66) 

W ^.H-^H- • --1-^^891 = à, 

•( 1m ftironlM (69)« conUiéM entre cHee pcr Tofe d'addition, donneront 

(71) Je, + .49^ + Je, + je^ + je, + jq^ ^ je, = o , ou sj&f = o. 

Cela posû, cherchons ce qui arriverait si, dans la formule (^42} et antres semblables 
en pourailtsani erreur sensible supposer ii=:3. Alors, cette lormulc, se réduisaoti 

(72) . + /T, 0, + 0, = 0, 

et Ucvaut subsister iiidi-peadammeot de la nature du mUita rdfriii|eat, 
Mdviiite 

(73) 4- AaSa, 4- KaSe, = 0, 
de hqadto «n Krenit, en In Jelgmet im irob premières des éqaitions (68), 

(74) K.^. 4- = 0. 

Or, cr> iubstiluant àiun la formule (72) les valeurs de Q„ ©, tlr^ee dM 

ttmis (69), et ayant ë^ard i h fbnmle (74), on obtiendrait U tulmte 

qui dvtemioeralt JQg en fonction linéaire des deux qnutttés JOtt JGy Des for 
wdM MoAlaUei déternUÉMntoel Je., JB,^ JB,, Je, m ftaetlMe de* méi 
qiiielilii» cl k Nbilllallon de* «elcnra de 

a 
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( 82 ) 

J©,, JGt, -i©,, J0«, J»i 

ainsi déterminées dans i'équalion (71) fonmirail entre les seules quantités ^©i, ^©i 
une éqaatiou nouvelle dont les cocillcicnts seraient encore indépendauta de la nature da 
milieu réfriogcat. On aurait donc, en vertu de cette équation nouvelle, et en désignant 
par JQf ce que devient J &i quand on passe da premier milieu au aecond , 



(76) 

on, c« qui revient au même. 



On tromeralt de la m{-mc manicre 



je, _ J9t' 

Je, _ JGt^ 
je: ~ Je^^' 

j©. _ Je, 
je: - jer 
je, _ ./©. 
» je;~ jer 

• etc. 

et finakmcut 

^Q. _ //©, _ àe^ _ JQ« _ je^ _ jet _ je, 
je: ~ je: ~~ je: je: ~ je: ~ je: ~ je: ' 

Suppoaona maintenant que l'on désigne par S'©^- l'an des polynômes compris dans la 
formule (48), et par ^e^ l'un des polynômes compris dans la forraftie (61), en cboi- 
lisaant lea aignea de manière que 

SJ©; 

repréacnte, au moins pour l'une des substances, la somme des valeurs numériques de 

J©,, j©„ J©,, j©„ _/©», J©., je,, 

et que 

rs'j©, 

représente la somme des valeurs numériques de 

SJ©,-, S'./©,', S'J©,-", clc 

Ku opcrant comnrt: on 1' a fdl, lorsque de l'équation (58) on a sucesiivcment déduit les 
formules (59), (62), (64), (67), on déduirait de la formule (77) celles qui suivent 



Digitized by Google 



' (•»> 

/7o> ^Q» _ és: ji^" j^"* 

«il _ je* J9t _ jQt Je, Je, srjSt 

Fhr Mite oa «nrait 

SiVoa pouvait ea rédltë ooMltMrer comme les nfp«rts eonprtt d.ns I. formuf« 

(W)» * •tMbiuv lei dWfreoeM da bon vdflon réfaftM «■ oombret «ui erreara d ob- 
I ■!•«• ki.?il«i» do 



imme 



JIft, JI9b, il9«, Jtt,. 

dtfl«nMMf»lNfw«nlM(aS)«Mlenk>lplm «te «Miluee que fé* nl«irs 

diatenent déduite* dea expériences. Dans le ea« contraire, lea iccontlg infiftiii des 
foraolea (82) pourraient être couMitéê wmm» reprétcatant am ie» rakwt «iictm 
■■It MolMMit in ntaon ipfMcbéH «te 

J»tf A%ty éBt, Mty. Je,, 'Jét. 

^ IMatgUM* ««• fitem apprechéet par 

^1% ^j', t^«', ^t', dj, St't 



qu'on «Il 
ei pir . 



te wlew «te h. IMiraMe 

de torte qu on ait cneore 

(84) je^ = ^. + Je, + etc. ... J9i=. ^' + J*9i. 

11* 



et de plat 

(87) 8»/ = 8J9,: 

D'aillenn tel ét^OMUitm (M) imit tonte* comprises dans i« formolc fàldfBle 

(88) JOi = »f' + J'ei, 

et de cette dctalère Jdnte aiu formulea (71), (86), (87) m cnelnm 

• Oéh pofC^ ehnAni ce qui iRhcnlI'et dans la formole (42) et antres senlUtUee m 
pMTitt ms eireiir aciuiMe «appeecr usé. Ator* cette fiirauilc, n ridnlMM i 

et dcffut eubditer |ncl que lilt le wIB&m r^friiifcnt, eatralaefeit la tahmato 

(91) jc^+x>se,<f-x,2e«+£.se,s:t, 

de lafiiiiUB tirenit, «■ la caaÉbinuit arec lai quatre prcHièrea 4ea flwmlM (éS), 
(«) K^t-^K^ + K^t + E^^^O. 

D'eUlenrt, en anballtnaat daai la fimnola (M) lea ideinra de 

^«» ôi« ©»» ©«♦ 

llrdea dtt ««MtlaM (69), et ayaat igutà « b fenuda (9t), on «Mcàdnlt la anhaala . 

(93) Ktil». + /i»J6>, + A',J©, + JC.J©, = 9; 

• et, celleei devant encore aobaister ind^pentlainnieiit de la nature du mliieo que Ten coo- 
aldèfaf aA aK aeaaliiwall 

pub, m ajul dgard au qjoalM prenlèrea dea féffmdea (8^ 
(95) Kt9,' + Mt' -f- Kl»,' + K^é' = a 

Baia, an aqiatltMat diM la Ibmule (93) let Ttleura de 

JG„ jB,, m,. 4 fi),, 

lirce* dcM ri|iuiioii» {M), cl avant v^arù à l't'qualioii (95), on trouTeraii 
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C») 



(M) + K,^, + K,^0, + = 0. 

Eh vortn h ttrmale (96}, dcvientlrail une foocttoii liatfain det UroU fuaaUléa 

^„ z^»©,, ^0,. 

Des formulet aemblilile* détcrmincnleiit 4*0ft J*0%, en foucUoiu UnàUrea 

.JblA .^lA 

^TKit tf^t ^x^t 

tini déiwwhrfiw 4mw Im dquitioiu (89) fournirait «Mire I«t moIm qawtiUi 

/P9,. J'Q,, J'Q, 
deux «fulIoM Muvellea )ui donueraiint pour les rapport* 

dm ntom lad^MdulM 4e b nfuré dn BtlUa léMaseil. 0« amÊL diM w fatin 
4b BwdgiiwHMw Bwltet» ot «■ déaJgttMit fut J*Bt. n 4Bvle|il ^Bf, fina4 
M puas 4b piMicr niUeu >a second , 

//•Q. _ j e,' /PG, _ j e,' 

, a , 

•M* •« ^nl raiffinl m WÊÊmm » 

0> fMnverait ploa gëniSralernent 

^«e, ^0, ^»0, _ ^ 0, _ J^t _ _ à'B, 

W ^ ~ if e; ~ z/»©, ~ ^ 0. ~ ' 

w 4e«(B9aai par 



!■ tniMin dea raleura nuioc-rùiucs de 

^0,, Z/»©,, .^0,, J»©,, ^„ ^©T, 

iD fluioa pour l'ine d«t Mbatuccat par 

(a aomme dea Taleura namiirîques de 

SV»©,., S'^/, K'J'Sf, etc 

et raiaoaiMBt anr U formule (97) comne aur la fornoJe (77)t •UlÉBirait ara plua 
rdvntfon (8i) nnb la waltmam 

jrot ^©.. _ ^* _ ^ jSt.-j£^ 
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(M) 

de lafueite ou Urertit- 

9i Fu fwA m téOUé Maridérir mhm égiu 1«t n^Mto «Mq^ tel b 

(77), et attribuer les difércoecs de leiu* tdnn i^iMttM «n 
d'obterflUnit alors Ic<) >atei)r^ tic 

.i"©., J^,, JHBt^ J'Qt, J'Ot, J*ei 



drt(-rm;ni<< <) par les riirmi!l«><< (99) mi'ritflrMt ffau éo CMAMO* IcC TliciUt Im* 
oicilislemcut déduites des expérieacet. 

On fMmft fMÉMer phu Iota cm «ileulit «ti airivdt que psnr mire •«f 
■tUcMit «xactcs I» fbnaule (IS) «( wtvM wthhlM w dit y rappoMir a s 5* 
■tant «B fclnnt pour nMgtr 

(100) .^t'^ Fs' j'ë^ s"^*» * ' = ;^ g ^'*!t» sr& d^i s'J^i, 

et poMiit d'ailieuri 

(101) = + , ^ 0, = + , «te i^»©, = ^, H- , 

«n tirerait des formuies (100), (lOl) Jointcfi anx L-qiiatioiu (S9) 

(102) Sùi'-O, S'^i" = 0, 

(103) • Vd/ = VJ*^i 
* «t pur inite 

(IM) 8J>»i = 0, VJ>9f=:9t rj>^js0, 

pub i« b Annula (4») réduite « 

(lOâ) X,et -I- Kfi, + Kfit + H- KJ9, =: 0 , 

et Jointe au ëqiutiona (68), (69), («S), (84), (100), (101) 

(106) K.J'0. + K^J'^^ -i- AV/'0. + AV®. + if»^ = 0. 

Eiifio de cette deruière dqmtioa ei aulra fbtoUci rëaiiiea »ax formules (104) ob con- 
domit fiM ka foullléi 

^&t^ ^^'ft* ^*St% ^"S», , ^fS»% .^/"©r 

coBtcrvent entre cilca des rapports iodépendanUi de ta ualure du miliea réfringent, et 
Tdrilcal «w eeMéMMBt ta 1 



il Va ^^>a iiTPb 
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S^"J*9i 

It lOiBiBe des valeurs niimCriqucs de 

j*©,, ^©1, J*e,^ J'e*, J^t, J*ei 



I im «iliara nuBëiiimt 4e' 



V^^^f^ ds> ■ * • ■ 

et rjî'îonnant sur \n forrarile f<07) comme ^ur Ifs formulM (77) •! (97)* tl 
nea ploa le« équactons (81 ) tl ( d^}, maia la suivante 

de itqndlA «I tinrait 

1 comme égaux let rapports compris iluns la formule (97), et attrfbncr lus HifTr'reneM.dA 
leura Taleun réduites ea nombres aux erreurs d'observation, alors les valeurs de ' 

^P^i 



daermiiu'es par les formules (109) mériteront plus ét COtâum IM mk«M InURiMli- 
teneat déduites des expërieacesi ct> en posant 

poit dëtIgMiil géo&aleaear par 

^•©< 

la dilTérence 

J^i - »f 

eo sorte qa'oa cAt 

(111) J^ss9r-i-^* ifi^a»."'^-^, cl«..\.. 4*9,^19^'%'^* 



«rire ki «rttari é'étaemltab 
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( 88 ) 

Eu téêumi^ «1 l'on teul Mvolr Jiu^u'oii les expérience! pmBeUent de poiuaer Ttf . 
pfMtamlM, ou» M iid rmlmt m nènc, CMMca d« fanât Mvaat VHdbnwr kt < 
thu Haidrai fol, coub féqjHtlM (iS>, mhtbtHtt cUm le» qwuiit^ 

ft» ®»t fti ' •ï*' * • * » 



MépcMAuMMit d< la mlare te Mtltaa cdfrtagMl, an Mlcnlaia, pmr ht dirait njatt 
d ptor lai diveitai takitaseet. lia Talaiiri l OBea a ilraa la - 



à faMa dat tf^n^itM 

Oi=:'»t <%s^a ata.... er=<9T -1-^^, 

(il») < ^ssV^^, J^=V-|-J^, ata.... ife!r=^''«t-'^« 

eU?. 

jatntea au fanaalet * 

m ro, „^ 

^' = lëëi^i* = 58©, «t«î-:î^«= ââë,^*' 

Lait...... 



BO,f S'.^0^f S*' 8*^^*10;* tta> » • . • 
Ica amuMB dei valent da 

^V^* «te. ... • 

relatlrcs mit divers mvnn'î, mnis prises UntAt «loc le «ticDe +, tantôt srrp Ir siprie — , 
de nMolvre i ae réUuire du motiu pour ccrUiaee MiktUacet «ui •ommea dea veleura nu> 
auEri^lMa, at f ar 

289^, rA'A^j, Tsrj^i, rv^j^i^ «ta 

ka a wwat dei valeur» BiniMi|Re« de 
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t»4i V^i, trJ>Bi, dt. 

Uaàtiimte 



J9n J'Qit d^ii 4^i^ etc. 
jotqifi eeqael' on fWtlMWè àW âtMiWNW CM^mUe 
On pmt d'allleon ■MtoMt HiMWwHiiJ h nttore de ce« erreur*, et se former aae Idée 

de leur étendue, en comparant entre elles Amx h deux valeurs lîc rjtie fonmis- 
■ent deaxoérifl* d'expiricooea laiteo sur la même iiubatauce, par exemple, lea deux svries 

•w rm «è NT In «Nllièflw «^èM fe ISMglMi. 




4« UtaawteCO) «MB 



par conséquent 

ii l'm pomnll ■■■■ «mnr Mqrfble réduire le aeeoad MoAn» de la foramle (V) i m 
éltm. fffOtan Icmea, etc. ... ; Il est clair que les dffTdrenta tcnm èm Ii «dlB 

J9i, PB;, J'Qi, à^i, ete 

seront reafCCtiTement comparable' aux coeffideata 

1^» b«, k>, eu 

dwi«, 6«, 8% 10*,... piilMiaMi4« « don le Mwmd BODbn 4«Nvnli«(9), 
et feTen coiui-qucnce J 0f sera du même ordre que , J' 0,- du méoM erlM 
qoo b|, du même ordre que b«, J*Q£ dn mfm(t ordre qne b^, etc. . . . 

Or» al In distance de deux molécules d'éther, asses rapprochées pour exercer l'ose 

très petite da 



a,bj, ajbî, «,b«, «ib, , elc 

«eront, en rcrto des remarques faites sur la formule (11), des quantités trè? pctileu 
du premier, du second, du troisième, du quatrième . . . ordre. £o conséquence, uou 



^1 ta* ^« * • • < 
mais aeitl'let lUTérences des dirers ordres, narnir, 
(112) /le,.. J'e,\ J*9^, etc..... 

et leota TalevEf approchées, ou le» qasutUés 

(il5) ^j, &i % etc. 

iS 
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(90) 

d<StermInce<? pnr Jet ^quation^ fll#) formeroint gem-rnlement iln? «in'tps ilf'eroîsstBlO 
JOMia'ao moment où lei différcucci deviendroBt da même ordre quu les erreurs d'obter- 
villao. ■«■■rqDfln awtn «huiuM àm ^pnatllét (115) obUendra poor 1m it- 
▼ers rayont de* Taleim diverses qui, en TertV été ëquattona (114) 

garder le? rtx'mp» «lençs? r>n toutes à la fnî'* chanecT de slgnQij lOM^'M 
tabstaacc à une autre. i)r il ci>l ciuir qui; Ic^ Uifiereoce* 

JQi, J'Q;, J'O,-, J*e,-, etc. . . . , 

éaai les quantités dont il t'i^t reprtSse&tenl des valeurs ajpprocliéw, defront géné- 
ntenait titidUre i la mèwm cmidliloB, tut qd^dlM u tenait pat êemnm aMai f 
tes pour être du même anin que les erreurs d'obaarvatloa. Enfin les formnlaa (iiB^ 
«t (IM) eatnlMraat, Mimie an r a nouvqvd» ha d%aailMii de cw^ 

a»/ = 0, s'^/ = s'jo,; 
(116) { sv = o, s;»f" = o, s = s"/#'©,.. 



etc. 



ctc 

B f«sta Jeilidie laa mtfnlei «m l'em iotoM de la aièaM iMBière 

(118) ( s3i"=o, rv^o. r'5f"=r'^9<. 



etc. 



(119) { ^J'0, = o, Tj*ei=o, r'/f»0,. = a. 



etc. 
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( U ) 

Si l'M f «MiU pour abroger 



(m) 



se, . 






























-s"'&"'j*ei' 





* 



etc 

Im iwnulm (UA) •« tédalrtlwt A 

=/?.S'J0,-, =fitS'J9i, etc ^' s/?,S'^0,., 

(Uâ) / = y.S"^©,-, = y,S"J'@,., etc ^ = y,8"./'0 , 

etc. .... 

et r«B tirertit de* équitlooa (120) Jointes aux éqtutiooa (117) 



(m) 



Sof = 1, 








s^,- = o. 


s>,- = 


1, 






S'y.. = 


0, 


s"r; = i, 


Sd^ - 0, 




0. 













I fMTBtulca (116), (11? ), (120) fouruJjiteat divera mo^eaa de vériQtir l'exaciilude 

A9i^ ^0^1 • • • • ï ^1 » * « ■ • t «iji âft »... 

MIlM r«ipMeM« à PiUe 4m «qailiou (113), (Uf)^ (ISO), (121> 

V<MM ■abtenant aiut appUcationa sumériqQea dea dhersea fermolea cideaaiw 
rt:^MIr<i, et dabnrt^ riiirntons pitr ln-«|jdUBea 1m MRéS dSI UldlCW 4» rdfractlwi «H 
lea val^tira de Qf pour les rayons 

£, C, D, Et F, G, H, 

de f^enhofer el p«ar kf ttfaia ndMaaMs cafplojrtfM par cet Inlik «bamateiir* 
Ott nkm MTMi Cnnkt p« k ttUem raifiil. 

12* 
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En comptraat eaiN «Un iras à 4mz Im vilann im 9j qui, duM I« taUMn préaé- 
inl, r^mâMit m dmz airies d'oxperieneea falte« npr f MO «I HT 11 triliWinMi «■- 
f èM 4a Whfg'ifi «■ «Mint 1m f nlatiaaa anlviBlw 







VIL TAB&SAV; 

fMaotft ^taw «Ma 


nawppp 1 














1 


5 


6 


7 


( Eaa lr« Sério 
* { tt Mfla 


1,771887 
1,771800 


1,773157 
1,773448 


1,778m 
1,778199 


1,781497 
1,784188 


1,789787 
1,789877 


1,799068 
1,798981 


1,808813 
1,80C77« 


▼.riailàM4.6f 




«MWOâi» 


-0,000006 


• 


-0,000005 


-0,000060 


-0,000067 


-O/WNMl 


( Fluitglau 1 Strie 


2,6J57I'i 


2,85 1S51 
i,SSUlS 


:2,66!<S65 
S,6(>8S6» 


2,fi91381 


2,711886 
S,71180« 


2,751781 
2,751776 


2,787832 
2,787853 




|o,OOUM 


-0^000080 


•0,000001 




-0,000080 


-0,OOOOOS 


O/WOOSI 



Ainsi les Ttleura de Qi dédoitu dea expàriencea de Fraueobofar admettent des 
errenra companblea ans —aAraa i^OOOlSO ; 0,00011$ renhraïAi daat ko I* «t 7* BgsM 
kaMa aillai ri da 7* Ubkattt d dana l'appJicaUea de« formules (US), (114) on doU 

continuer le calcul jasqu'A ce que l*(m obtienne dest iliiTt^rencen cotnparablet à ces 
mêmes nombres. D'aiUeort on déduin aana peine du (>■ tableau ka sommes repré- 
MBtdaa ina In fmwln (IM) |« 86||, ot 286||, 1m Htmot wk« In 
nppati 

rclatirea aux diverse!) oahutancc!! , et les logarithmes de cca ralcnra. La détermina- 
tion de ces quaatiica est l'objet du tableau Buivant qui donne en outre pour chaqae 
rabatanM la nwyMM arithmédfM ««m Im dlvanM vaknrt de 9^ c^mI à dk* 
I» tdow 4o h vnstilé 9 déteradtaéa par réfMlion 
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Diverses coniIîi' irH quf reinpli-^siciii, comme oii devait n^y attendre, let nwnbrea 
obtcnat du» ce taiii««u, scrreni à proiner f exactUude d« BM c«lcult> Cm tiwdiUftni 
•e iMNiraDit <«f ilm Iw trab Ibraobi 

S9< 196.142160 



Oa ne doit pas «'it^nldlv é» 1b HÊlKmaê ÛflÊOUtlt utn le mmwI Mabre 1 de U 
denttM» tomb «i !■ Maferc ti^MMS liMé à U 1» is k Wpm kwimldé yd 

renferme Ie« ▼aleurs d« l'oiablltirl 4e la 7* décimale Auia ehacone de eea 

valeur* aufllsant peur prodaire daoa leur aomme duo erreor égale à la différeaee dont 
U aPaglt. peHaafc dB a* tikieia, en feimiétandMrfevIegariOamlee Tiieim 

approchc'eg de 0i, ©: rjue nous STons rt'prt'Hcntc'rs par ^^i, 5^, ctc 

dans les forouiles (113), (Uê), det^oeUes en tire {énéralemeat, en agaat égwd i le 
Cmnale (lS3)t 

(12*) ^< = ;^i0i:, 

ou, ce nui revieat aa même, 

0 

(125) ^1=0+^ 1^0; — ^0j. 

Or, le différeace SOi — 20 étant fénëraleaMit beatieoup plus petite q^ee 20(, 
Il j aore quelque eviBtsee à rcapiaeer k Amale (125), et è Mhutw «b Un da 



(iS6) 



le pMMt plBi pelk 

(ItJ) ^I2l9,-2e|, 

attendu ((uc de ce» deui produitK le premier eoDiiendrs aussi bieu que Qi §tgi 
éhibee stsBttcitiJb, et la Mcesd ciim ■bwIwbwiI, riptfTlUteB dint |«BMée |a»- 
ti.râu di ffrc ddcind eyine ■flUe ri èMWi ITdlMi^, amtefiBiallCtN)^ 

le facteur 

c( MB tofvitiBM MBttaMélrtBBMBt iflaBiepe«rdkHwa^^ 
et qawt m ftctcar 

20i — 20 

OD en déterminera sans peine lee divertet T d B BW BfCB loara logirilIUBes, à l'eide de 
teUeeu, m opdraat «nhm 11 nk. 
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UE.TABLBAO. 



"S'alrnrs lîc / 


^ = 1 


S 


8 


4 

. ^ 


6 


0 




1— 




27/876836 


27,926 t6S 
S8^80«O66 


28/060^99 
2S,30«0Ce 


23,23jl69 
28,806O«C 


28,39 19CS 
28,306066 


28,692092 
28,306066 


28,9S87U 
28,306066 


19?,îl2îfiO 
i9o,li.^ l<.-' 






-0/8tNM 




-OyOTDCOS 


0,063899 


0,366026 


0,652676 


-0,000002 




««KtOi 


«TMiCSt 


4M 


848S232 


9339381 


aS66098 

Do 


8116937 






4JI1S79A 


57932<IU 
U1S705 


S89l62i 
4518795 


81SS232 
42197115 


9339381 


586616» 

«dis |99 


81Ud7î 

4 «IQ7I1JE 

f 010 iJv 






190B1M 


tt7«l0l 




9W9137 


issioee 


1347371 


3628182 








-OiOlMll 




-OiOOMM 




0,01908 


OfiUOK 


0,000001 






0,9S6S99 


0,9Sl{i39 


0,99730» 


l,00a03d 




1,0:19068 




_ -0; 


0,n<hi91 
\\.iir» de 


0,110911 


0,lllti!iO 


0, 112301 










Aux divcrsvi» 



non wfam jolal loi «elka àu nfjfutU 



qii MnoA & |f«o««r I* j m t wM da «ot «drab, Mm à a vftUm éàtm .r<rifler« «t 
viiUoal CB dbt at ec une cudllBia iuffinnte !«■ dmi loadillMM 

O t i W TOM d'tilletira ^u'il •uffirail de aoltiplier le* diveries valeurs du nfporl 



prises t1in= le 0' tableau par K-8 d!rer»e8 vtleors dr. F^O, jtrUes dans le 8» iKnir 
•btenir le« ^uautitcii lE^t, ^t, etc. ... £o détermiMOt ceumèineB qnanlitéa à l'eidc 
4a U teali (125), oo abUote Im ttelUs que loAnM le 
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Si l'on retranche les Talcurs précédentes de ile« valcnra de G,, 

fournies par le 6* tableau, on obtiendra pour restes les diverses valeurs de J 0. que 
nous alloiifi pri'sciitcr. 



( 101 ) 



Les norobres comprla dans la dernière rolonnc Terlicalo du 11* tableau acrrcnt à 
fTMnrer la Jiialoato de uos calcul». Car co» nombres, qui repréacatmt l<t direrm 

virllÉBt avec aiA «ncUlude niflîMiite tas équiUon ' 

. 2^1 = 26., 2^, = 20,, 3âi=sse„ 

2Jet = 0, SJBt^O, 2J9,^9, 

qm r«i dédnfi Imwidfctcmmt de* Ibrmalet (lié) et (118). 

LMWiciin'd* JBl, qm ftnmll le oniIcbc tableau, «!unl, abBtr.inion fltlte deg 
ilpne», Men »iip«'T>curc« aux variation!* <k" ©/ rcnfirtm-cn dans lis 4" i-l 7"^^ lîf;tir*» 
horixoiitaka du acpliènio tableau, il eu réaaite qu'oo ne peut, aana erreur sensible, 
féinire kfl ttëtmi» mmbrm du IbraralcB (1) ci (9) à taon pMoifcn ternei «I h 

Ibrinnic (42) à la fomude (50). An rcsitc nous arfons d»?jà prcsHciitî ce n'siiUat, en 
MUS fondant aur cette aculc considération que, a'il en était autrement, la disperaion 

M InUTWlli M^Hltifti 

En partent «In il* tiiUctii, oa dâennlnen ma* p^e, I l'aide des fomnles (120), 

r<?t> cl (il3), les dîïcrses vîî'nrrs- (1r J,,J,,..Î,; , . . ; J'O,, .ÎG), , fO,. 
Alom H'J&i déitijnera la somme dca valeurs numériques de /JQi rclalitei» aux di- 
Tcn njoDs, mab tutatat à l'miB da auManec», à Vu» fw eimnple, de aoHe 
q|B*oin BBia 

(139) ffjeissJ9t'^J9t'^49t'^Jeé'^JB,~J9,^A9,i 

f* TVJBi rcpvéteatm ta sonne des rataors snanériqnes de ffJ&f, e'eat à db« 
ésldemment, la Bomme des Tsleurs de 'JOf prises arec le signe — tarsqn'eltas se 

rapportent ù l'une des espècM de flînt;rlafii, et arec te oijrnc -f- dans If cas conlrafre. 
GeU posiS on déduira dea formules (120), (121) et (113) ks résultats compris dans 
tas taUeans sntrants. 



\ 
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n dentt rj «ttwira, !«• aonlfw aUmm ém la f 9* tAhn réMiai H- 

W doux conditions 

et, «m «m waHrailB laflliiiita^ céUei qm cnaptcaMat Iw fonank* 
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( 105 ) 
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Dana le 13* tableau, les valeurs de 

Je,', 

•ont exprinéca en iiiUlioiiIèiBe«. Alnai, par exonple* de ce foe dau la prasière 
ctloMM Tcrtictle Itt nlenn da 

M trMvent wjtf aBrt é ci pw bt fiuaUtà 

ftMSl, «22», ~m 
M 4oit en eqmlnn ^ ^M a, four iTaaa Mifa] 

0/ = O,Ma«l, J6b = <MM9S»« iffts— 0^99, 
on, ce qui Tcrleaft as ntae* 

1000000 ^i' = IMM , 1000000 A9t = 12972, fOOOOOO = — 19V. 

D'aiUeors, comme, dans ie même tableau, pluaieura des ralenra de ^9^, parUcu- 
BAeMBtcallaa «olaaBtrelattTea & l'Wle de «MMUse, sbal ^* ft le ptenUie «Il 

la quatrlrrrif rsp^cc de ftîntriasp, sont, aîiRtractinn faîte des sîpics, notablement ail> 
périMvea aui Tarialiona de 6^ renferméea âana les 4* et 7* lifinea horlsontalea 4a 
T* taMean, en dalt ca «aeidam fa*«K m pcnl, aaaa emmr aenildc^ tédoire le wt- 
eoad membre de la tewite (1) es 9) à Mi 4«BS picntotatatam, et h ftramle (tQ 
à ht formule (72). 

Co&ecToaa analatesaot foe l'on désigne par 

la aenae dee valcnta de fdattvea ans divera nyana, mli eadcneat k Pom 

dei xabBtancc», par exemple, à la aohiUon de potaKsc qnc noua choialrona Id de fté- 
léraiee, attendu que cette aubitance eat celle pour laquelle la plat petite dea ra- 
lean nam^rlquet de J*Of eat la ploa f[rande poaalble, et qoe gâtéralcment on doit 
noina cranldre de voir un cheafeneat de algne produit par les errcnra d'obacrratlaB 
dma la valear de JOf^. lata^ne eaita valeai a*élai8iBe daveatofe de adre. Ob anra 

et, tm aoptaà par j-g'j»©,. 

la SMiiroe den valeurs numériqiu-s de ^"J^{ relatives atix dkrrtru «nhgtancet, ea 
- détenalnera aana peine, i l'aide lie» formule* (114) et (113), valctira de 

y., y», y»j ^"i J*B,, J'B,, ^ 

lellei «ae let pr^eenteat lea deax tafclcaos que aeai alleaa tracer. 
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Dtna le 1&« Ublcto, l«i filwra àt 
mt tuatéÊUàiiiÊt WÊÊt 1m anuilit^ 

— 121, 63 

•n doit ea eoBclorre que l'on m pour l'eta [1'* Série] 

j^; == — 0,000121, ^, " = 0,000063 
•0, M foI ntlm m aéM, 

1000000^" = ~ifl, J«Mm^''s6B. 

riMrf kl «dam de «m tanlth 19* «éUso, mMato O,M0i7l, rc 

latjre an trolalèmc rayon et à la première espèce de fllnt^las>, surpaaie le nomhn; 
0,000159 qui représente U plna grande dea valenre niunériquea de &f compriaes 
dm la 7* Ugae hatfaaatala dn 7* UMêvê, at oa la mofane pai aaan aalMaaMBt 
ftmr fa'on ne pnlaaa à la y%aaw NltoOMT «la aima an cmna d'obterraUen. 
Naoa pourriona donc nouo regtrder eoaime aninsamnient antortaéa à ne fm penaaer 
pl« lain lea calculs, et admettre qo'ea peut, aana erreur aeaaibie, rédoire le tc- 
aoad aaMtea da la ftnMda (1) an (V) à aea tiale pravim tanna, alla IbraiBla (41) 
i le formule (94). Cependant un examen attentif des raleors de J^Qf donnéea par 
la 15* tableeu aona conduit i rappaaer que dana chacune de cea valeora il existe 
ma p«tle taddpaadaale daa arreora d'atoarvaUaB, ardIaaiNMat plu fraada f oa aaa 
anenra, et qu'il est bon de ne pas ndgiiger. BSbatifCMati al aella aa|ipaalltai aat 
aanfitnaa à Ja réalité, la plupart des différencea 

derroBt conacrver iea mêmes aignea que leura valeur* approchées, représentées par 

al, aaauna aaa dandina quantités, an vnrta daa ftiMoiBa (lliX «wt tantes 
IcN mt'inoH ftigncii, ou toutes à la fois duBfMitda itgaaai lanfa'aDpaaM dTana mit» 
stance à une autre, lea différences 

derroDt, sauf qnelqnea eseeptions peu nombreuses, rempUr U mime coaditfatt. Or 
è Mnapaoltai da Ift* taUaaa, an rw>awi» aiaa patoa 1* qoa aalte aoiriltlaa aal ri- 
goureusement remplie, lorsqu'on passe de la 4* espèce de fifltglass i U 3* espèce 
(1" Série) ou i l'huile de térébenthine ; 2" que, al pour dkacnne de ces trois sub- 
ataMea l'aa naMa tTd^i la nhm daa fdaora MnMViaa da ^ itlallfaa 
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m ttvm nyaai, «I priioi n tlgWN cMlnlrM, •*••! à dlr«, «■ d'anlNt tamet» ai 

l'on pose 

(131) S"J^{ = — -H ^0, + J*&, — J'G, ~ Pf^, 4- + '''9. , 

U «madiUoQ «ideaatu énoncée «era généraiemeat aatiifaite dani le paaaage d'une » 
«■MiM» è ua aoln, naf de l^ièNi.exeeptioH wéMtm I wi'trè* f«llt Mmbre 4b 
njow, «fc A déi vilm d» «vMrnowt Mi nppiMUN te léra. 81 «ktl. 
lenn «i déilgn 



MwMiMn itadiMrt, A l-kile Im fcnmitM (120), (121) et (113), kg niem de 




n • • • 
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1» » • * 



telle* qne les 
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(113) 

Comme on devait n'y itleodre, lei MuArci iiw le Ifi* «d4«n féifÊnà li- 

goureuteneot les deux conditjona 

e4 «Tec une exacUtndc siiffisanto celle* qu'cTprimciit les formules 

8^1=0» sj*9^ ra^i-aa*^^, str,.=o, sjj=o, s"rf,.=o. s'<r,.=if 

eo ^ |vfiiv« b JoitaMa de bm * ' 
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Dam le 17* tobleto, It» Tileun de 

J^i 

•ont exprimées en mUUoalèmefl. Ainsi, pur exemple, de ce que, dans la onzième 
edemie vwtled^ le Tahar ie M tmm r tft ém Ué» per — > 79 1 vm- dell 

emeliine qm Pou a peur b «epèce de ffiatglMi [2* SMe] 

D'apria le 17* tablera, le fiai gamin dee vitem mniàiiqMi de- ^^i* i«* 
piétent^e pw le Monbre 

0.000029 

n'atleiat mima pei la aïoilltf de Mfliirc 

qai npvdNiile le plue peede dee «ekoie nimérfiiiei d«e mleUim de cem- 
pilMe dene le 7* Vp» beiii6Bleb du 7* tefeleen. Dom Iw dtrerMi Talcm de 

•ont ceeqmnltlet eu enreun d'efceerratten, d*ek il rétulte qnes dam PappltetUoa de 

nos rormiilcs aux expériences de Franenhofer, on peut, sans erreur sensible, rt^dnlro 
le second membre de l'équation (1) ou (9) à ses quatre premiers termes, et la for- 
niale (42) à k ftimale (106). 11 j a plus, d'après ce qui a Hé dit ddcasos [page 87], 
lei Tilcan de imMIalenent dédeOea de Peipëilaaee mérilenet uie eaa- 

ianeeiiMlnlreqiMleiTaleiinde ira^ Ifadae detdqpwlieei (1010 c*z«ffdNaMca par 

ma,, ta. dMiea tenaaa, edlei qne Fan trre des ftvamlea (111). «• y raaiplBeBBft g<< 

néralemeat J*Qf par séro. Deae entai les TaJeiirs de @^ déduites de rexpéricnce 
et foomïes par le 6» tableau m'ritfTont mo5Ti« de r Dnflancc que les ralertrs corrigées 
de 9| qu'on tirerait des t-quatiou» (113) en y remplaçant généralement J*&f par 
Béie^ ll'BlUeqn, eeMBie, ea verlii dea ftrmalae «a «ne 



(laj) = ^i + ^/ + V+*r + ^*0.' 

les Taleitra corrigées de Q;, on celles qu'on obt'ern^rn, en reraphrnnt, ênm !p se- 
cond membre de Téqualioa (132), J*Qi par st'ro, seront éridemmcnt les liiverses 
nienta da peljneiae 

(133) 9i'^»i'^»é'-^Sr^Bt~4fBp 



I 
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Ceb f9Êit M liren «m pclM te fi«, fS* et 17*tafcl««ix la taMmi inivaM 

ipil oOro non «culement Ict Talcnrs de 9f IninëdiileiBCM déiltiHct i« rriprakaco, 
nutt «ani let raleor* finn^^w de 01^ en «Ptotrei t«rm«, Ua ^ûvm de 

et tt^ntn ceauMiit €«■ teittrei filèora le troweit ftm^t f tr l'eddttlea ^'pamnfn 



( 



118 ) 




(lift) 




(m) 



DtM le 18* tobkio, 1101] qa'«B émit «"y ttleidN, l«t filMit MmMfiNi d«t fi»- 

tre qnaaUUto 

(134) &i\ &r 

forment f rruT.iIcmcnt une ?mir dtcroissantc. Les seiilt-s substances pour lesquellcf 
cetle contliltou ne •oit pas loujoiura remplie soin l'Iiuilc de térébeniliiue, la prenièro 
espèce de fiet^tst, et h trelelbne espèce de flLitjlau (!'• ■érie). Encore^ penr les 
«ubaUnces dont il a'açit, les exccptiona «MÉ eUee «eoleHeat relalives à la valeur ntt< 
nitrique de f ne dcvieitt ciipirienrei fenr «erCatM twj9m$ à le Taleur ■umârl- 

que de S/'- 

Des calcula cidessus dt-veloppés nous aroiu déduit eeUe conduaioa imporlaiito que 
le» dUKrceeee du i* erdcc^ repréiaitéee par- J^Q^^ et éit^mânit» fer le in«7«a 
db» ftemilei (113) Jtdelc» aux Itomalca (121), étaient, peiar lea dlreraet anliataacea« 
des quantités comparablca aux erreurs <Voh«frvation. Celte conclusion se trouTe con- 
firmée par la détermiaaUoa dea valeurs qu'où obtient pour J*&iy lorsque l'air est 
anibitltiid en litlieB lâHvgcnt. Alera ea efet, chaque ra>oii eeawnt d'dtre réfrecM, 
in e f^pérekmat 

«t f v nite IM lUenct de déduite» dM ftffBidee<113>, (121), aenteeliea 

qoe |t ii » i li» le taUera lilfail. 
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« 

Comme on dcrait s'y attendre, ica nombrei comprio iêu» la 19* tablcia v<!rlflent 
areo une exactitude suATsanto Ica couditiona exprimées par Jea formulea 

8^0; = 0, = 0, S^0, = O, S^; = 0 

D'aiUeora, dans ce tableau comme dans les précédents, les valetirs de 

8*^0;, S"^0,., S'V0< 

•ont rctpectkement 

8' J0,= .^0. + ^0, + ^0, + ^0, — ^0, — ^0, — .^0,, 
8" J'Gi = — J*Qm — ^0, + J^t + /PQ, + ^0. + ^0, — , 
S"'J'0,- = — ^» '+ ^f*0, + /PSt — ^4 — + ^0. + 

Dans le même tableau, la pina grande des râleurs numériques de /i*Qf, repré- 
sentée par le nombre 0,000122 eat inféreure an nombre 0,000159 qui repré- 
sente la plus grande des râleurs nomérlques des rariations de 0; comprises dans 
la 7* ligne boriaontale du 7* tableau, et par conséquent elle reste comparable aux 
erreurs d'obserratlon. 

Il est bon d'obnerrer que les râleurs de 

0,- — J*St 

fourniea par le 18* tablean, c'est à dire, en d'autres termes les valeurs de 0; cal- 
culées pour les substances aux quelles se rapportent lea expériences de Frauenhofer, 
et corrigées d'aprèii les principes cideisua exposés, représentent les direrses raleura 
d'une même fonction linéaire dea seules quantitéa 

S©,-, 8'0,-, S"©;, S'"©,. 

/ 

que désormais noua déslgneronn, pour abréger, par 

V, V\ U\ U'". 

KffectJremcnl, si l'on pose 

V = S ©,= ©. -h 0. + 0. 0« + 0, + 0. + 0T, 

t/'=S'0,=. 0. + 0, + ©, + 0. — ©. — ©. — ©T, 

l " = S"©, = — 0. — 0. + ©, + ©. -t- 0. + ©• — ©t, 
L ' =: S'"©,. = —©. + ©. + 0. — ©« — ©. + ©. + ©t, 

on tirera succrtisircmfut des formules (113) et (121) 
itf =z Ua,-, 
M-ii =z ©,. — &i -Qi— Vttf , 
aJf^i = s (.©; — Uai) = S Oi — VS ai = V — VS'af, 
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(*») 

flitt 

ïï'j^t = s- 1©.. - uai — (ir - rrs'c,),'?,| = rêj - rr*» — er— uïïvfin 

rl enfin 

Or, en mbiUtiniit 1m talenn ftécédentea de 

*r 

dans le premier membre de rëqmtioa (133), on tirer* de cette (!qnatioo 

(136) 0;- f*Oi=Uai+(U'— rrs'a,)^,.+[ir'~irs"tt;.— (17'— ua'aîysTfiiin 

+ }l/ " — US 'ai— (ir— l7S'o,) s "^f - [U"— US^ai— (JJ'— US'oi) S'fif] r'j-fj rf^. 

Telle est It formule qui tcrt è déterminer U valear corrigée de O,-, mi, M 
Kflnt «a la&ae, U vatear de 9; — J*9{^ en fooetiM liaéalre de 

U, U', tr, U' 

D'âUlei^ on recomultrs lana peiae qae, il le iecoad aenlire de U formule (136) 
wt wfeUlla^ à b' piMe de Bg — J^l «un Ict fulM q«wtHdi 

8i9t-J^{), ^(©i--^,), r(e,-^|), «-(©i-J^i), 

c«« quatre qyaatitéa, rédnitet à leur expreiaion !• plu almple à r«lde des équ«-' 
UoM (m), dMtaidnMt, mmw «b dcfaJI t'y ■Horfre 

ir=soi, iTsar»,, I7''sre«, trar-ai. 

U% U", 

faitaiA, Iniliiae l'en pmm nbtliMe à «m wAni Mlk In nUm 4« 
«••ï» 8"«»î rift, B'Vi» B-» 



(187) 



» 1 . 
JD'tgtre 

• ■ • 



(m) 

qM ecUci de e,-, (i;, y/. ««nt loM^calntel te b 
I, el dctcrmiuéea p«r les i<qiiaUona 

S'«,- = «, + or, + 03 4- ff« — — — «M 
S'ttf = — — + «1 + + ff» 4- — ' 
S' V; = — ff, 4- «j -h ~ — ffi -h^e Hh «!' 

S'V^- = — ^1 + + + + A - 
S'"/îj = — ^. + /î, + /?. — /?. — + ft^'^'^lr ■ 
^fi = — ;i 4- yi + }* — /• — "ji + 3(i» "t- ?^ 

put les vftle«rs «Iv 



tir<«i ici 



éi, lS>t 14" «i 10* «dtiMvs Hil les mlrtBtef. 



KICMW lit «It /^i /i« 



* 


< ■ ■ . ■ 

1 


.- . 
2 . 


8 

1 - 

- • ■ >.'.i 


« 

• 




'1 . ^ Jirî 

6 


£ di *i j 
7 H valeur* 

jj <|llCi. 












0,143Â»1 




0,l«lill 1/000000 


II 










-0,p«fl01 


-0,169}S> 


.0,a01Ml] OfMtHI 


y.* 


-0,31484 


-0;OS3eo 


-0,11106 


0,lfi<8» 


0,18S87 


0/>13&l 


■ 0,200») 1 f/)00000 




• 0,232^ 
■ 1 • 


-0,11m 


0,21037 


-0,12110 


-0,U7tl 

-5 £ »' 


0/)275» 


0,1116» 1 *;oooooo 



Cflk pMé, «n trouvera 

* S'(V =^ ,0,565753- 0,^;î424r= 0,^31506, 

S Vt, =: 0,572217 - 0,427783 = 0,144434 . 

S«..= 0,573517 - 0,426483=: ^47031, 

(13S) { s'^ . 0,547001 + 0i«a998 's=-- 
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Aux valeiiM Ctrrigëei de <9,', foarniei par ]« Ifl» laMeuii. •«( ee fid Ifftaal 
n nêlMt pir k fMaiale (136}, a4 repréientéea 

c(mreiip«idTMrt de* vdcntt «antgU» ie 9/ , fu urat wgrtaaàmm f v 

et ^«1 lenal é&itnXaém mn pi» par b Ibniiito (M()^ mIi pir l'ëqmllM 
(1») 6| - d^i^iêi^J^^^ 

de liqoeUe en Hca 

(140) ei-J*ôi= ^/(Gi-J*Qi)=: v(di»- J^,.) = (?..— 
pweoMëfMnft ^ 

(141) ^tf<=-^+-y^^i — h etc.... 

T,nrc(]n' k l'sid? <!<■ la formule (tW) on vent Cllcoler la TaleW de eVCe 
«li-cioiales, oa peut aaos iaconvciiieiit réduire cette farmole à 

(11») -*^'=-5ôr» ««^/=*»r-^<» 



Bb elhl, ceHBM dce vdeim MMdriqpne de fMundee pw le 17* taUeen, b- 

pl«» freedet es^dr, 9flOÊt9 leeto IdMeiire «m aonbn 0|OOQI, et dente e» 



à plus forte raltoB, pour Tileara de 

(^l)' . (^f)' 
S 80,» 

[9j étant plui fpmid qne l'unité]* dea nombrea inliérKsara é 



femnr piedelle dam le eeeeed Mnbrc de la rommle (141) par reabalaB de tanae 

H'! > 
t 

ne a'élcTera paa à an cent millionième. 11 y a piua: en peat en dire autant de Terrciir 
pradelle p«r l'enriiatae de tenee daet 11 a'agll et de tena -eeux qui le aetoeet. Ctt es 
tire de rd^eatiaB (140) 

18 



il» y 



d*di = - V W - = 0< j 1 - V (i - ^) I 



on* ce ^pd rerlent au mcmc, 



1 + V 



Or, p«iw tirer U formule (142) de la formule (143}, il suffira d'omettre dan* celte 
dernière le terne 



liUdemmcDt iufdricur au produit 



duit 



fnie rebea, ea ptoàaSt • 

0,0001 j 2 

2 V (1-0,0001) 



\ 2 (1,99996 



0,0001 0,000 05 _ 0,000000005 
~~2~ ^ i,99W5 ~ 3,9999 " 



Si maintenant on substitue dans la formule (142) les valeurs de et de J*Qf 
^e fooretaseel le S* et le 17* tsUeeo, ekre, en elMUeert le «dcui p«r logarlO- 



et de 

fM rcafenM le teUeia mtriBt. 
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(lîT) 




(IM) 



L'exactitude des raleuri de J*Qi c«Bprlaet <bM le 21* t«i>ieu M tmifs ( 

par les obterratioas ioiTwtet. 
Im Uamàm (119) «MMit 

^ ^ ^ 8".^,. =: — J*e, — J'G, + J^, + J*9, + J*e, + J*Gt — J*f^, = 0, 

s"j*Qi = — j*et + J*e, + J*Q, — j*e, — j*o, + + j*e, = a 

ptrt, il l'M aoane g b nojeoae aritluBiStitue eatn ba nban 
1 



■M à» j^, em-k'ënf oln «( ^, de aevie fnTea ail 



b 4iliéNM» mUn ^ et ^ m eBpeeeevt juMb 

|— Iss t- ^ = î (g- — ^; 

par tuite U différence entre 
et b prodnh 

1 1 

Or U différence entre lea valeara de T~ « CtIcÉMet 4 Taldc da 3* UUeiu 

en trouve lenri logarillunca , aéra 







. 01,7513 — 0,7440 - 0,0073, 


b eobtbe 


ie petaiN . 


. antf — 0^7M0 = 0,008», 


nmib db 


MbirtUie . 


. 0,6800 — 0,«6M = 0^08, 


h mwH l 


Ht 1'* espèce . 


. 0,(>5€0 — 0,6474 = 0,0066, 


• 

n 


2* copèce . 


. 0,6554 — 0,6466 = 0,0088 , 




3« eapèce • 


. 0,6432 — 0,6331=0,0101, 


b Italsba 


1 !(• ctpèee . 


. O^ONO- 0^0000 = 0^40, 


w 


S* eipice 


. 0,0150 — OiMOS s 04MS7, 


n 


3* ecpèee . 


. 0,6148 — 0,5989 = 0,0159 , 


n 


i* cif èce . 


. 0,6143 — 0,59M = 0,0150. 
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(m) 



(148) 



Dooe l6 qoart de cette différence «ert, poux toatei let sabatances emplojéea ^ 
FfwwÉhvfcf « inlMsno à 

0,0160 

-^ = 0,ll«l 

à plu* forte raison à 0,01; et comme, dans le 17* Ublean^ te ploa grande dea va- 
Inn immérlqnea de J*9^ «i n^ ft hmi dé le mnbM O;000079, Il «tt cUr 
foo lo prndah (Ii6)i c'oal à Un, la différence entre «i in fvndnll 

revtera inférieure à on mUlieoième. Donc lea valeurs de J*^^ et cellea du pre. 

anlt \çJ*Qi^ «q^rimée* «a nUlieidèuea, lemnt r^rétcatëei par ka mêmes nom- 

brea, de Mrt* fn'en •'■rvêlmit * 1> 6* décimale on ann 

(147) J*ei = \çJ*ei. 

Cela poaé, des formules (144) miiltfpHt'eg par \ g l'on (îrcra 

S J*Q^ = j*e^ + /t6, + j*e, + J'Ot + J*Oé + Jvu 4- = o , 

Or, ^\ l'an combine aocceaalvement la preinfom de* dqmtlni (IM) Mo In mnonin, 
poia avec la troîsi^nié, on en conclurra 

et p«r cons<<qncnt 

(149) + /V . = _ ^ ji^,) = + ^ = - 
Donc lea i|uatre r^inutités 

(150) //•y.-f-^tf,, J*o,-\-J*l),, i*0„ J*d, 

dohreot être égales au signe près, et alternaihcmeut atfectées de aigaea contraires. 
FaraBlemat 4e In première éea éqnatlons (148) combinée s««e lei deu MêMm» 
on condnm lea fhatre quantités 

doivent <5lre égales an signe prés, et alternativement aifeciéea de signes contraires. 
Cea enedUlMi ne trouvent egart lt e— nt vempUaa n? ee «ne auclitade 1 
lai lelean 4e ^M liranit le 9f taUeaa» eemiM le |ctm« eeU 
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( i3i ) 

Alaiii lex rilenr!) de ^{ fo(irn;(r'K par ba wif^iImMim é 
erreurs compuablet aax nombres 

0,mOOIS; 0,000010 

mfwméi lut lei 4* cl 7* Jl|«et feotliMtttoi 4n 33* Uibleio. Or cea nombrei 

^ tel Im teblnnxSi •! 22, rég raie ulc it Im phi gtimlMftleiin mamtiUuuu à» J'Bp 

CéMM M !*• ranirviét In nleon te 0| dMdsIt«i d« MtenatlM Héri- 
tait uàk» è» mmAsiim fm kt nlonra wrrigtet d« Ojf , niirtfiaaléM pir 

hrdUtnaini !«• vileim 4a tf| tMiraieg ft» r«btemtto» dolveot néittar atobu de 
MNilawe qm Im ftiMin i»nlgé«a d« Aj* MprémiëM ytr 

et ioscritea dana le tableau Mifiat. 
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(i3«) 




(133) 



Letf valevrs de J*&f et de ~ i*^',- qvr rrrifcrm.- !c li* tsbiera p,eiireiit 
itre directement dëdnitea de l' éiuatioo i}i2) «u (.147) joiale à U fonnule (136). 
D'animn, il rm nbiMna m Tilom i« 

O,, 0,, 0,, 0, 

que fournUsenl l'une de« térie» d'expt'rî&aces fititca sur I eau ou ta troisièinu espèce 
àt IhtglH* tel iii«j«imM wflluBéltqaM cotre In Ttleon déduite» d^ It pnnlfeN. et 
de la gecunilc §éric, les forniiilei (185), (136) et iiiAiii.e Ift fefJBiiJe (147) liNtnitrant 
pour ducuae des qiianlUOa 

Ut U\ V'\ l/% 4*^4 et 

non l'une des deux Talcm s nirrcspondantes aux deux aérien d'expériences, mais une 
troisième valear qui sera i« moyenne aritlitnv'ttque entre les deux premières. Il y 
a plui* le etlenl &*eleut point pootid »a delà dei miUiontëinc», i ct^uatlon (40) pr«:«eu- 
fée eou b ftcme 

S ' ' s 

tamaitt iuii U mène kypoihèee, pénr ehaeune des fuuililài ' 

e,, (9,, 0,, Ot, (fr 

vm Ttlenr égtla k la meyeane arltluDétiqite entre les valeors fourniMi par les detn 
•érie» dfexpdrienflei IkHee tor l'een en le irelalèiM e^ce de llintflasa. Cest du 

moîn<î ce qnr Von prntnorn mm peine, en nynnt f'rnrd h Vcvfn'rnc petitesse des va- 
riatioua qiiu »ubtt dans le passade de U pr«ini<xc série d'cxpérieucea à ^ seconde. 
De ce «iirou vkii de dire U rétidie que, pour dkacnu des ^outitiii 

0,-, J*0; et Oi — J'Siy 

les deux valeurs relatives à l'eau ou à la troisième espèee^e fliatflssi, et inscrites dans 
deux colonnes vertiealea do 31* taktcau, peinreet'ètre lenpiie^ fv mm Mbi^m» 
valeur qui wttit la meycBM erttfciidilqu eiIre tea dem |feniicr> >, et iii*lriteraeTidea»> 
ment pins de confiance. Ea.afâniit^eeetteaiidèr^ « XdAiiv» if M* UblMMàccTllI 
%Be ooua alloBs trac«r. 



19 



r 134 ) 




(<») 

§. 7. Suite des appiicali'ons numériques. 
\A v»lwr eoRfgrfe d« %at dm le 6* pangni^e le troora npiéMiilée ftt 

•t détamiade en DmaliM 4e IT, IT, IT* pv h ftmole (136), ne véri- 
le fa*tpproiimativcmeQt ]ft condition de se rt ilnîn à l'imUé, quand on rCMIpItee 
l*m dw nitteitt réfiriogentt pur Tair [voyez le 19* tableau], ce qui rerlmt à gnpf eeer 

i^sr» ir = i, 1^" = !, 

Mail on pourrait modifier nos formules, de maniîTc que cette mc^me condition se troa- 
vit riçoareoaenient rempile. Pour y parvenir il aaBîra de considérer la quantité 9, 
que détermine [dana le §. 6J l'équation (i23}, comme repréaeotant la première Ttiear 
■pfiedtde de «htcune dee qwnlitda 

®11 ô»« ôj» 0«» ®»» ®«» ®T» 

«t de substituer en conséquence aux équations (113), (114) les formules îiuivaateB 

©, = 0 0, = © + J0,, etc.... ©T = ©4-^^-, 

dB, H- , = + /f*e, , ete. . . . = ^/ 4- -i'Ô» » 
(1) ^ = 4- , = ^;'-î-^„ etc. . . . /f^, - ^r' + A*e, , 

ele. 

V — 49a',', — ■ j - » 

rs'j©, ^ *" rs^©f eifc.. 2-srj0. s^d. 

— 3^4>ei^'^** ^s'"- etc... *,"'=: ^;^^^8*ii«f, 

eto. 

dtt| kefoellce en dëfeigne ^ 

flO^f S'i^O^t tr^Sft V^Qgt etc. • • • » 

les HMBKt des Tdeon 4e 

S'il ^*©lt elii • • 

AS * 
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relatives aux dircrs rayons, maU prbes tantôt, avec le signe •{* i arec le aig^ne — , 
. Al nuittra qam lei Titenc» mséilinefl de c«i mauMt n retelMat, du aobii p«ar 
MVtllBat wfctlMMWIt» tu tonuiKS des Taleura nani<:riqoei| Ct ftt 

3^J9i, TSrj^iy f"8'*J«|, de.... 



rditim am dhreraM iiilttHiiet» Bibdtv««iait| •! Pim roftphce It aUkn réfringent 
fw l'iir, ee toi tevtoot « p«Mr féiiérAlett«iit 



9f"' — 0, cl par snile J^f); — 0, quel que aoil t 

etc Donc en H< nniilTe Ica fioiriiittlea (1) et (2) domeraiilt qauiàoa mMitMit 

l'air nu mUlea rcfrin^ent^ 

JQi=0, «é/'ÔisO, J'egSiO» ^.-isO, etc. 
el pir eoMdfnent ^ 

]>*dllevt lea formulca (1) diffiTcil des Hundct (113) da §. 6 ce OB lanl ^iit, 
«avoir, que les Tnleun de J9f tfj trawMi dAmnindci ao» pin |i«r dw éqv» 
Ueiw de la forme 

= 4- z/0f , oa J0^ = ©,— 
inaia par dea équations de la forme 




ri KnMqnw de 
8Vf9|, 8*^1, r'JViv ete. 



* • • • 



©1 = 1, 

on tlrere det formulea (1) et (2), 

G •= i et par «uite /^&{ = 0, quel que soit t, 
deee en*!! S'JÔ^ = 0; 2». 

^/ =0 d par tntte = 0, ipiel qoe leii » 

I^f*ss9 et per mtte s 0« qui qm «lit t' 
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Da reate lea moTelles raleort de JOi-, comme les premiirea, s'eranoairafent ai l'on 
pouTalt réduire la forinnle (42) do §. 6 à te fiirauk (66) m àmn paragraphe, piiiai|ii'«i 
•■rail àmt, 

&t.n^ — 9» — — StSzSitsSt^^* 

DoniB les Mmvdlea râleurs de JO^^ comme. In pMnières, aeront de» qiuwlfté» im 
■lêae Wàt9 fue b^. Ellea aatiaferont aussi, comme elles, à l'ëqualioa 

K»4ek'^Ki40M't^ •i'K^9.=sQ^ 

VW rtn Uddra ImUdfitenwt ta «iuIIom (M) tt (48) te (.ft Jotatm m teBuki 

et CMi à Fiids iea oiinM i^m que, dana les formuica (113) [g. 0] et (1) 7^ 

on dédnira aocceasiveroent les valears de /PS,-, ■f'O;, J'Of, tic des valeurs 

déjà calcaléea de JQf. Eniia lea formuica (1) et (2), aussi bien qœ lea formules 
(113) et (114) «etnlBcront !«• MMMKtfoat (116), (117), (llS), (119), du S 6 « 

l'exception de la première des condition)) (ItG) et de celles île cnni1i(FonH (118), 
(119) qui renrcrmcnt le «ifiie S. Cela pose, en raisonnant toujours de la même ma- 
nière, on prouvera que les formuica (1), comme lea formulea (113) [§* 6J, fournissent 
1*. dM vdam de 

J9{t 4^ii J*Bi, 'J*6;,.... 

fMpeetlTHMHit etmpinUM ans «•dBdaatt 

la» lis» !>•» Iii».... . 

fu eone^inmt du nlnm de ««npMeUee «m erreort ^«lectfatten, pal*, 

qo'on • «tt (eut aiu mear Naelble anp|p«Mr li» s Sj. S> die nleora de 

en tileurt cenr^lei de qvt pourrint être eiibfftttiidei iiix «deurt de 9i dlree. 
tMMMt tirdee dMexpérleneei, et ndrileroiit orfne plu de eeeluee foe cci denliiei. 

8t l'ea fut pwr ebr^ 

1 r'//'0. ivo, r'j'o, 



(«•) 

lei formules { '2) ilonneroiiC 

. = y^S*^©,-, 9^' = y,8'J^^ etc. ... . d/' = y,S 



etc. 



et l'on tirt:ra das cqiiaiioiis (3) jolutoa aux t^iuUoiu (ii?) [§• 6J 
S,î; = 0, S'/?.. = 1, 

Sy,. =0, s>, = o, 

€tC* * « • 



Si maintenant on applique aux eipériencet «le Fraucnhofer les formules (1), (3) 
et (4), alori, en partant Am réean de 9 é«uéei par li 8* tabkni du §. 6, on 
ff«onnitri f « le* «enuiet 4e«lgiiée» |^ 

8'9|, 8*0f, srsg^ 

penveal rtrier coiepetéet eeue nad^iMBt lté éq;iMitfons (49) do 
el( es poeeil en cene<i|iieme 



éUieaini «aeeeeetTemcnl lee nlenn le 
Icfl taUeaui rabuti» 
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D'après !c tableau qui j9é»iU, 1t gfiflie 4«t fritint maéiiiaw la J*9i, re. 

pr^eotée par le nonibni 



•st de betofioup tuf«ltieare ta nombro 



qui reprëtente la plas grande éea tcIbuti munâltaei «ht i«riall«||H da 6,* compriNi 
dans la 7* ligne horizontale da 9* taiblem do A, d'oii il réanite «acora qqe 

l'application nos formules an* cxpérieaces de Frauenhorer on pcnt, «ans errenr 
■cnaible, rciiuue le premier uombrc de l'équatioa (1) oa (9) [§. 6j à tes quatre 
piNiBlwi temei. Il y a pli»* aa nlMaaMt aauaa dipi la ^ tt, ca iiraiwara lei 
▼alenra de déduites de l'cxpdricncc mërïtent moins de confiance qtie lea laleura 
cerrig<!ea de qu'oa tirerait dea éqnationa (1} en y remplaçant (âiéralemeat J*Gi 
' par aéra. S*aHlaans «anuaa aa ▼ntn daa âmnilcs (I) oa aora 

(r) 0.. = © + ^/ + */' + ^/"+^/, 

^ lea valeurs corrigées de 6^ , ou celles qu'on obtiendra en remplaçant, dans le tecond 
* awBibra de rétoatlm (7), J^4 fm aéra, aciaal dridenaMat Jei dlvaisea Taleort da^ 
pol|a«nw 

(«) © + + " + V = — ^*0<- 

Cela yasé. on Urcra sans peine des 1", 3*, 5« et 7« tableaux le t«blean Bulrant qui 
affira aan svukmcut les valeurs de &i immédiatement déduites de i'cipérieace, mais 
annl la* iwleoia carriféca dè aa, aa dlaivea teraïaa lea vakata da . , 

«t montre coauaent cet dernières valeurs se trouveat formées par l'additloB àtê 
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Dani le 8* Ui>le«a, ainsi qu'on dertit »'s •tteadref lea Tilenn numériques def quatre . 
quantités 

(») «. */t .v. 

ftmml g^néidMHat «m ndte déBraismite. Ln Mule intstanee pour laquelle cette 
^oadMoi M lott pua U^oon rnnpiie csl fluille de tttrébentkiae. Bfeann^ pour mMs- 

■ubiitance, les exceptions sont elles Bctilcraent relatîres à la valeur nuin<<rîque de 
&f" qui devient supérieure, quand il «'agit des rayons B» D, à la valeur nu- 
■drlqm d« 
Lm valtnri 4n 

foiinitcg par le 8* tableaii, c'est à dire en d'autres IBWW, les enrei des tndicea 
de rt!fractIon, calcules pour les rayons et les substances aux quelles se rapportent 
les expériences de Franenbofer, et corrigés d'après les principes ci -dessus expo- 
•éi, w rdinlMat évUnuaU^ p«w Aaque niilaMi à ntoui fri k i iK — i s 
d'oM bIm fmcttm VaMn dn qoulltéi 

fii* «♦ ^* 

p«iir éhifne n^M è ta nlnn |wl«adlaNe dVa IwMIm IMdra ta Mita 
qnnliltfi 

(10) 6 s ^8 du r'ssffe^, Cr" s 8*611, VstrSi, 

En elMc fM tfrm tiiMul««aMt ta éqaadéns (1) et (4) 

9'^, = B'(©<— ©) =: 8'©< - 6= ir' — 

puis 

r = r j0< — © — (iT' - ©) /?,.{ = s"©< — e — (iT' — ©) s"/î< 
s 17» . e — (ir' — 9) r /V|, 

puis eneon 

= IF" - © - (17' - ©) 87;} y<, 

^<ff©, = ^©1 — = 81 — e — (17' - ©) /î, - jcr* — — (iT— ©) s'xj y, 
8^^ = ar feii — © — (r' — ©) /î< - [17*— e - (ir — ©) s v,o { y.- 
= ir" . © . (IT' — ©) 8~/f| — [cr" — © — (ir — ©) r a-'jv. 
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Or, «D flokgtftMBl k« fd« jpfMwtct de 

dut !• premier mnfero de l'ëquUMi (8% «frcra de cette équation 
(11) e,-^.= ©+ (17' - 0)y9f + - 0 _ (£7- _ 0)8Vf] y, 

+|ir-©_(ir-0)8"'/?i-[ir-©-(ir_©;s''/î,os''v,.|,y,, 

Telle eil le formnie à l'ude de UqaeUe la valeur eorrigëa de ©<, ou, ce qui re- 
vient I* vetenr de Bg—J*^ n Ènmn d^eratode |eii# chaque aoUlMue 

Al y * *i 



qui rarient «•« lei dlmre rejeM, et yeor ehefm f»7VB «a ftoedea Jfa*k« «m 

©, if, 17', tr 

qui rarlent «tcc la anbatance que l'on cooaidere. D'aiikura on rceooitoitra aau 
peine 1» que, ai le eeeeed nentoe de le Anmie (ii) eet MdntHué « U place de 
Bi — J*9^ dHM ke foatre Mmaee 

9(9i^^ù* ■'(©i-^d, ir(«!r— '«di 



cet fwlfft M«nee» rddeitei i iev eifreade» h fine elaffa «à «ttin <>qua 
Une (S), deftendreetj ceniM en défait e*j etteadte^ 

3* fiTen nAetftaaal felr «n vÊOm rdAfegeet et feiMt n «"n^^waMt 

eifsi, « = ir = ir=! 1^ = 1, 

ee rddqft le eèeeiad veeAve de U formule (11) i l'unité. 

Peorlfrerde beealeftngMde(tl) lee raleuri cenlgdee de 9« idillv^ a«i di. 
fcre leyeee et eux di? ereea eéfciteeeee, Il enfbelt d*y evbetttaw lee vik^ dé 

et de 

fit* Yiy 

fouroiea par les tableaux 1, 2, 3, 4, &, 6, 7, oo^ ce i^ai reTient au même, par ie« 
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Al«n lu «ikort d» 

rfy, tr^t, tr„, 

4édallai ém fmmdw (é% m; ce qd rcrhil tu màm» def ë|a«lloDs (137) da § 

Syi = 01im6 — 0,684035 — — 0,158070, 

Aut valeturg corrfçéet de % rournica |Mr h 8* tlMttlIi «0, ce qnl. Kfimt W 
nèaw» par to inninila C^l)t et rcpràcatéfl» par 

COR MpMlfiMt d«t T«le«N «tnlIféM 4e 8^ que neu r^rrfeeatetiM par 

et qai lerent déteralnéee pir le finuole (139) da ^ C, 1 Ji qaelie oe pewf* nth- 
atitiier^eneere le Iwnile (142) im mèm pengrephe* aevelr» 

Or ét «elle teaiexe fiurmnle, cenbtaée ef ee le 3* taUeev 4n $ 0 et le 9* tatlee* 
Al S 7, e» ttcere, ee effectnant le eeleiil per leprltbme, ka tpleara eeifaalea de 

$f*4^£ et de J% 
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Lm vaknrtf r^cédentes de J*9i doivent sttisfaire aux aéiiMt CimdHâtou que lea valenn Ae 
centenaes dans le 22« tableau du § C, et fournir, ponr les qnantltt's (1^0), ou 
(iit) du même paragraphe, des >aieqra nnmi-riqQea égalea mais aiTectéea de «igaca 
cntniNi. Cm waéMmm w tranTcnt «ffscUrflaMOit cempUei mtp we exaditale 
wlliiBln, le fMmim k Aeiiraaii taUmii qpi* hmm «Umis t««Mr> 
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Le* réinltali foornlea par le 11* on 12* tableaa peurent encore être Invoqués & l'appui 
de r asaertion précédeiameot éiniae, anivant laquelJe les valenra de J*Qi et par auite 
cellea de J*d{ doivent éire comparsbiea aax erreiira d'observation. Bflèdframat il 

réaolte du 23* tableaa [§ 6J qm- le rnlftiri île n. donn'-pq par les (ïXp<*rîcnccg de 

Frraenliofèr «dmetteot dea erreura coiup«rablca aux uoiubrea 0,000042 ; 0,000049; 
«I t« inwifcrM iwfiflifliii ■«ttUcncHt Icf wMiltrM 1,000087; Q^flMI0087« qql dut h» 
il* «I 19* teUeaux repnSaentent lea plat fratutr'? valeurs numëriquea d« /^Of> 

Si l'on retranche lea valeara de J*Bi fournit -< p!)r le il* tableaa dea valeora d« 
$1 donnée! par le 1* tableaa do § 0* oo obtiendra le* ^«leurf corri|ée8 d« Oi m, 
CB iTiMltw tanmi II* viIm» i* 
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1,311277 
-8 


1,413579 
S 


1,488198 
11 


1,589906 
14 


1,541657 
-22 


1,373535 
6 


1,630772 


1,S554(1« 

lis 


l,63H81» 
.■■> 


l,t602S.-) 

- 2i; 




1,412574 


1,488187 


1,539894 


1,541679 


1,573529 


1,63077 l 


1,653388 


1,638841 


l,(ihO;iOi 

I,6J1UH'." 
31 


1,311170 
1 


l,41S36i< 
-1 


l,4!t387l 
1 -1 


1,514694 

-3 


1,S1656S 
8 


1,579470 
.4 


11,640373 


1,666072 
- 11 


1,669683 
-13 












1,MMH 


1,131034 



e» 



Eo Cttmparant lei 12* et 13* tobleaiu tox Ubleaox •naloe;uea qai portent les 
et M dan k § 6, w reemnilt «m Im dkne«mnto sppOTMa itaà Is 

§ 7 MB IbmlM à VtSiU toyelkl on détenniae lei imletirs corrigc'ea de 0,-, font 
tre» pea Tirldr cet mêmei raleuri. EffecUvenient lea différencea entre les Ttleon 
de J*9i qae fonrniMent les ubleaox 22 da § 6 et 12 da § 7, étant cxpriiadM a 



22 
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Crttwnglai» 




Fliatti 


a a ■ 










o 


























fm 

^ t> 
































c 


n 


e 












i 


h» 


ij 


— 


i 


«1 
•« 


t. 


u 
■ti 


1. 




li 








■ 


|i 


V c 
■— 4. 
3 ■« 


V 


■ 

b 




a. 
m 

e 


■ 

• 


•t • 


ri 


« 




m* 










ai 






M 


e» ii 








4 


2 


S 


-6 


-2 


-i 


-2 


' 1 


- 3 


0 


-4 


12 


£ 


3 


1 


2 


-3 . 


- 1 


-1 


-1 


-2 


- 1 


0 


• « 


6 


8 


• 8 


-2 


-3 


4 


1 


1 


0 


8 


S 


0 


S 


7 


4 


-4 


- 3 




5 




i 


s 


5 


8 


i 


8 


- 10 


S 


0 


0 




0 


Ô 


0 


0 


0 


1 


0 


1 


-1 


« 


6 






-9 




ht 




- 6 


-5 




• C 


17 


7 








•1 




k 


'i 




4 


1 


$ 


C 
l 



Donc, panai eei dUKfroMat, cdlei fol te rapporUal m ciaqulème rayon M Un 
A It 9* Mftae ét Itolglm (1** térie) , lonqn'on les considère abstraction faite de 

lenrs signes, ne sorpaK<!cnt pas tui millfonième ; celles qai se rspportcnt anT trois 
espèces de crown^Iass ne surpasseoL pas trois millionièmes} et toatet giiatraJemeni 
•mH (tbiMetii» lUte ét Iwn ilgMi) UMituntê à 10 nllltoiilèmei, à rcnfttta 
tmtfiMl de «dha qui sont relatives à la 4* espèce d« flfalglaM et iêtà Ict «i> 
leurs numériqnea a'âerent an pins h 43 ou 17 mniionièmcs. Au re«tc comme des 
deux systèmes de formules employées dans les § 6 et 7, le dernier seul à la propriété 
ie réduire «netcHwt Iw faikem de rdfhtetfam I fmM qnnd m rmipiMe le asl. 
Hé» réfringent par IWr, il est clair que les valeurs de J*Oi et de — J*6i foor- 
h\c* pnr IcR tableaux 12, 13 et 14 du §. 7 méritent pins de confiance r;iio les 
leurs formes pour les mêmes quantités par les tableaux 22, 24 et 25 du 6. 
81 daM b fmnde (11) on pose pour, abréger 

Iu = v' — e, 
s =l7--6-(r'-0)S"/î;, 
SB = iT'—©— (ir-e)»^^!*— iir— o— (r— 9)8%iry|, 

on tirera de cette formule 

(15) e/=:^|=eH-tt#^-4-Br<-l-S4f. 

paie, tmmé^Ogmà q«l «il, conm en I*» vi, «eapeniile m «mm d*éNcr- 
felloB, trwif «n 

(M) ©,ae + ll/l, + iB«+«d^ 
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A r«tde de rëqnatioii (16} Jointe aa 10* Ubieau, on détermlnertit inuaédiatemcat, 
fêmmmmÛMtut» ^pnloowiMe, de* Tilem de Bf trie mlelMe de odlee foe ftw. 

Diraient Ici obscrvitîon^, sî I on ronnaf5;5aft Ir? rnlcnr'. dc^ rjtistrc roeBTcîcnU ©, U, S), S9 
relttlvct à l* rabsUnce dont il s'agit. Ajoutons que ces cocillcient» poorraleot te 
déduire, moyennant lea fbmulea (14) et (12), dct Taleora aofpoaéea connues dca 

Ur U\ V"'. 

Maia, comme on ne snnnft obtenir directement, et sang rcconrlr i l'expifrience, lea 
Taleurs de ces quatre dcrulcres quaaiitéa, ce qu'il y aiira de roieiit à faire sera de 
fUre aerrir quatre valeura parlienlièrea de 9; donn^ca par l'obserratioii, par exem- 
ple, edin de 

ft» ©b» 9tt ®r 

à la détermination de O , U , SB, ou, ce qnt retient an m^me, à la d«<termIn«tleQ 
de la valeur gëatfraie de Ou y parviendra facUenent, en opinai cenune 11 ralk 
Si daaa l'équation (16) on pose racecatlrement 

« = 1, t = 3, t = 5, s' =7, 

cette équation donnera 

6^ S3 e 4- ttiVf -i« » y» H- tt ^ 

Or dee tembe (1)% Jelotae in leUeen Kl» pvum dddolra les vileiiit de 

e, tt, », », 

^ , ©s , ^ t ©r» 

9kr aolte la rakur ^drale de O^, que détermiae l'équation (16), deviendra eiie 
atee «M fteeUee linéaire de ©k « ©s« ©< , ©r< On enlfenH ceeerc eut 
eoocluaI<via de la nmAre suivante. 

SI l'on combine, i>Rr voie de eaiMfreetloo, le première des farmolec (17) 

la formule (16), on aura 

- ©. = U C/îrf - /î.) » in- yO + ® (df - d.) , 



foli, en dIriasKt lei dciu memkrei par fif'—fit , et potaet peor abréger 

• ft— /*» . . — 
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i 



(162) 



(10) 

» rw 



(20) 
on »ur« 



(21) 



, fv fiob ie MuilnstlMit b 

P« — P« 



ki ieu 



• y< — y» 



(22) ^;~^' = B,KBJ/'. 

yf —y» 

EnBot si l'on eombloe, par Toie de •ouatraction, les formule* (24) aree c«lle qa'OD 
< = 9, ^«1 1 Ara, OT fëfiutitB 



(23) 



0f- 


-0, 0, — 0i 0i — 01 0,-01 




-fit fit — fit — fit — fit _ 






M, ce qui nri 


Mi M mkmtt 

Of-^e. 0,-0. ft— » »— » 


(2*) 










et, eomme, ea 


ftmuX â s: 7é on tirm ectte defNlIw é 

0.-0. ©. 0,-0. 


m 


Pf — fit fi»~^fik ^t— A fit-^fi* 
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(les) 

4o » ortn lîi tepnlu (M) et (») 

9t^B, . ^-ft 9.-^ e,-e, e»-©. q,-©. 

rtG'i ^' ~ ^' ^' ~ ^' — ^ '''^ ~ ^•^'^ - /SV— A /?» - A. 

rfi'-rf." ^ — — ~ — 



Afin fie montrer l'atiUté de li fonnolc (27), tappofoits qae pour nue 
cooquo ou ait déduit de l' ezpëricace lea Ttleort de 6^ rcf réMatéea jp«r 

^1 ^« 6it 9% 

«t CMMipondutai ras njwn B, 1>« F, JET de nwnenlioftr. foar tirer de la for- 
aile (17) lu vtleim de Bi eomifMdntM tw veyeii» 



C, 

il ttiffira d' y po»er SBCflawlTemeat 



D alUenn lei IMTet (1S> al ^1) Jelnlai vu W lAtaa AttnirMl Jei f«ban de 
rit • V *— frt wi dtaM cdnl que aoni eUéu lieoer. 
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XVU T ▲ B L s A O. 

DilfrmimatioÊt dt* vaieurs de y^' » di et di. 



1 

1 


i 


t 


S 


i 






« 


1 
1 


! 


S: 

Pi 


0 l<)Aa'ii: 




o.r«>!i;jH 




— t F,l Fii^ I rj 1 




■ v* Sî'V ICI 


», 330852 


Pt PI 


0 






Il t \4 k it; 

• VF, 1 >T lJ ■ 1 '» 




- Il, t/VS'lV a 


ft m 1 1 


1 '1*1 4^ 


y* 

ri 


-0, IB 


- 0,08Ï07 






-0, PilX'M 


o,n;i,;3 


-o.isiia 


■ 

n oant i 

- U rU'A/ 1 l 


yi — )'i 


0 




(t. 3 IS31 




0 Sl031 








-0.ï3i7 


^ l(H 1 

^» . lu:* 1 

- 


-0,iai7 


- 0, HH'J 

o,wa7 


- 0 i 47ti 


0,i;}j7 


9 1.69 


- 0 OOlO 1 


êi—ê. 


V 


0-^-1 -3 1 






n ùM^ 




A MM 


l,t909 


VU/ 1 AI-'-' 




t*Sî39'J'<! 


;iK i 1 1 DT 




"ili 1 l If"!*! 








" V-T- / ' ■' 






-131 IK 3!) 






7»i3iyâO 


•^I4S.>04 




tu' 

n' 





- iS,l<n L 




- SflSi» 
-8,6880 


-l,»01t> 
- 2,«ie«0 




0, 1753 
- lî.SiiM) 


- tO,51S7 


r •' — /i' 
7i 1 * 






0 








3,iK)3î 


6,4J'.iî l 


L (iT/ — tT,) 

L (— ti') 




813b«l.' 






•JI.'OSS» 
aj!<-'?S<)7 


6j92«49 


bt'JlWs'i 


1 






7b;5S30 












% 








- ô>jô!< 


-0,9858 

5,:).j.^H 


-0,1074 

- 5,J>5Ô8 


-0,7SS8 

- 5,S5jâ 


- tA.mii 

\ 35.I31S 









0 




.VI7.iO 




5,1020 












((.1."^ iO'i;i 


7381 Ibl 
0SS«3il 


711»>;i3 
.1517577 


707; 105 




L(</l ') 








8!*'J5577' «lyjllO 




•23(X)»3!» 




âi- 




H,6243 
4,ltilS 








1 


-l.ilil» 


31.0103 










8,I7M 


0 


i:,i7i4 




^3,7013 






007000* 













la formule (27) sera rduitc ft 

(89) G<s= da-JS4(&«^>)+Cilie«-&»-iZ.(Qr^34-l>tfjerG.<£K&r-&i}^ 

Or let logarithmes des rapports B{, C;, Di et par salle ces rapports cox mêmes se calca- 
kxwA ola^aMot à l'aM« da tableau 16, et offiricontlct Takart compiiMf daoa le taUean «uifaii. 
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SfIL T AB L« 

9V««rf ie Bjf, dt Hf* 





1 i 


. 


• 


4 


S 


1 


7 


"l — IP» — P«/^ 


r — " 






XOMIS? 

SÛ851SS 


WVBM7 


8317377 


Mniwis 

47785t!« 






iMi7n 

00300M 




01 Mets 

d 




•UOSU 
SMUM 


1698171 

Mum 


Somme 




t7<17«S 
tOltMl . 




M1S171 




2477621 

«om94 


«U12294 










»«0«877 




S46334SO 






0 




0 




0 


(VM818 


1 






IWIT» 
44Wim 

1 








mmoê 

4«M188 


1M8J3( 

wàm 






«mm 






• 


4««3033 


7112988 


Ci , 


0 




0 


QrMSaO 


i 


90072 


5,14897 


(-(/.— /S.))' 




»Ut33â 


»12aS38 


2096IS7 
91S93S8 


8S9SS(7 
9189888 


8593C49 
9189388 


6S-21S05 
912933S 










I8MÏM ' 




1 

iKssii 

.... . i 


799S867 


«1 


9 




.1 




■ 


H 





Pour montrer one opplicatioa de It fonaule (29), conceTont que l'on y 1115911106 
Im vileon d« 6*, 6„ 9* , tMw in 8» tiUua [S 6] et rdntfm è 1» Minika 
4e f«tt«a. Ob un 



(166) 

(31) ei~6li = 0,006001, Sk~«.sO/»07M, 6^— 9«s0^t», 

f itb, «■ «yant <giH an 15* tableau, 

B> (0, —0.) = 0,023734 — 0,024911 = — 0,001177, 
(^e, - ©0 = 0,0*7iM-0/»«8» =-0,0051 «2 , . 

= 0,0Q087Z 

anUa la ftrlhni« (30) dsfleiidn 
(89) 9^=i,0»800l4-0,OOe001B^-<Mnil77C;(4-0,OQOe»il!|' 
8! 4aiii «alte l«talèra on paie fnMmif anatf 

»-=2, •• = *, 1 = 0 

les valeur» correspaalaotet de 0;, eakiiMea à faide da 17* tableau iCMWl «elki 
qné prerapto le tableau aulvaiit. 

XTta, T A B I. s A o. > 

PUmti i» e„ «4, e. dolMite* dr« volvirt île 6^, Oi, Or, el rMw* à tm 

êotiititm de pttoêae. 



• 1 




4 


•1 


/-.(••<;■.') 


571Stl6l 

91051 «3 


»50<>tf77 
niOjIKj 


«'.«".ISO 




513 lfiL*9 




,'i j l 'r ' ■ * 




u,uuoosd 




0,0«<WS6 


L C'i) 




t6«H«S 

070771)3 


0707765 


i^ortiiuc 


791I3'.'9 




533 .'803 


- 0,001177 Ci 


0,0000fi2 




-0,003111 


L iBi) 


1 MM388 


aèati7H» 


6163^11 1 
SISlSoS 1 




1 a?018!)i 


2391 187 






1 0,OOMOO 


o,oitau 


ObOSNSS II 


o,oos9oi m 

-O.OJX 177 Ci 
0,(KX>87i/>/ 


i,M8Ml 
MOO 
«S 
83 


l'JStS 
-4M 
>78 


liMSMl 1 
«4S6 1 
-M14 1 
Mfi II 






MMUÏ II 
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AlMi| pour b wliittw ie polMte, iora^>« Mi Miflr Im ntoun di« 

03, ©s, ©î 

foiirai«8 par l'expérience à !• détenninaUoii dci Tileon de 



(M) ^=1,96MM, 6bz=J,9m6, 6^3sl,M58Sft 

D'iilleura les ralcurg de G^, (9«, @« foardet fir 11 — p^ WWW ^^l 1 
respectiTemeot [Tojei le 8* Ublem, S QJ 

(3&) • «.=il,MMI9, e. = 1,979801, 6b=slM381. 
Lbi iOiiNiiGW oiln «es dendèree «dcore et let prtcétartei^ «nretr* 
(88) — 0,000014, — 0,000005, — 0,000023, 

■ont eomperables et néme iiot«blemeat lefiSrienrea, comme le proure le 7* tibleao 
in S C, en phn «naiei «mon «m ••■portairt 1« 
a, dm b ftnnle (M), eo pMe pms iMg» 



danaera 

(38) =! I>< (Ôf - «i) + «î (©» - ei) + fi (8!i - «,) + «Il , 

•Ht «« fevienik m ném, 

IFallleiin des formules (37) joiales au 17* tableau oo dtSduira facilement lea veleàrt 

bi ftCHOM CW) «I 



>'.n. ( 



tilltii'l'i t 



( 468 ) 
Valeurs d* D{, F{. 





a 


4 




Bi 


0«0«S759 








57l!iltit 


950«S77 
7112983 


6163330 
71129^3 




S862in 


661>8M> 


3378313 


. Ci 


.0,0S2S« 
-0,19331 


0,3«330 
0,45918 


2,90072 
- 2,27946 




-0,ÎI387 


0,82148 


0.62126 




3907035 
4469SS9 


9I6IS0I 
4169529 


79827.11 
4469529 




8^)76581 


363 1330 


2102263 


'^(±Di) 


5719164 

769ii«7 


950S877 
7692267 


6I65330 
7692267 


L{±B,D;) 


3111731 


7199111 


4IS7597 


B; 

- 

- B, Ei 


0,2«9fi3 
- 0,23089 
0,B88tl 


1,91811 
0,52170 
- 2,30745 


4,12926 
-2,60171 
- 1,75871 


1 


0,73683 


0,16566 


0,08581 


L(f,) 


8673791 


2192177 


9336897 


1 

— E,- 
-F, 


1.00000 
-0,03759 

0,21587 
.0,73«85 


1,00000 
0,08927 
-0,82418 
■ 0,16566 


1,00000 
-0,11313 
-0,62126 
- 0,08584 


i-Di-Ei-Fi 


1 0,17113 


0,09913 


-0,15023 


M±{i-Di-Ei-Fi)) 

1 


1 C731I72 


9962051 


1767367 
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CM») 



mh4«mm«, M y««m 4i b fwnml* (98) 
«k la k fMTMttle (M) 

(•1) J e.= 0,099130, + 0,16566 0, + O,82M80. — 0,08927 0,, 
( 0, = — 0,15023 0. + 0,085M G. -h 0,62126 O» + e,443U 6^ 

LeR formules (40) ou (41), appliquée! • nm tifcrttiiw %iwleMB|Mt 4ain«roiil 
pour celte lubaUoce les valeim de 

01, 0«, 0, 
Vmi Ml nm déduit de l'expérience celles de 

©„ G,. 

Four mafenr on exemple de eetle ipplîcatiiiu, coHsIilérons de noaTeaa Is solu- 
«iM de petaeie. Alkn ht nûmn dee fualltde ^, 6^, , Ot «i I«im dlITd- 
renceg snccesslres seront fournies par les équations (30), (81), et la snbstitntlon de 
cesTalenrs dans les formules (40) oa, «e «ai revieirteanéMe, dus fa fornale (38), 
donere Mhw a wi an tableu sniTaiit. 

XX. T A B X. B A V. 

fUnwv 4r Q,, 0,, % iUaUêê àe lajhrmde (40) el relaitvt* à la n^utîoH de potaue. 



i * 


% 






!.(«, — «,) 


8673791 
»l9t888 


2I»2177 






81«8179 


1«8C5«5 




L (i Ei) 


39O;0ô5 
8753709 


•1«M01 

3753709 


7939731 

n7.'>3-o«t 




76«0764 


29ISJ1U 




i(H- A)/) 


5;i'<i«i 


95n«S77 

«7aaiAi 


)il(i5:U0 
«788713 










e, 


1,H.>MH61 

tm 


1,9589<>1 
1475 
.IMM 
-4MB 


1,958961 
7Ct 
11745 


91 1 MilMI 




i-«jMieinf, ' 
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(1») 

Or ee ttbfciD, «mm « Mft «ttoiarie, «qpwMI pw<liéi wt Im «dcm êm 

6U« ^ (1<' ^» formate (29) et dëtcrminëes pir les formules (34). 

On pwumit Mre, lervir les Ttleurs de domiëet le 7* tableau, à la dé- 
tif fi""**** Tiienn corAgéev de que ftàn^itt It Ibninle (40) ou (41) ap- 
pUqnéff Wcceuivenient aux dlvertea «ubstanccti. Observons en effet que ces fonsulet 
comprises elles mi''nric8 dans l'équation (38) ou (39), sont déduites d'une équation qui 
ne snbaitte qu'approximatlTement, saToir de Téquitioa qui devient rigoureuae, 

en nibitituuit à 6^ la valeur obierrée. II ea résulte qu' à leor tour les équations 
(38) (38) detteadrwit rlgMgveiiMii •! Pm y rtmfiua 

6bi ^* ti$f 

Ainsi, psr exemple, kt vdcm ebicrvte it 

©!♦ ©a. Oi, ©», Orf 

MTificnt en toute ngncur l'équation 

(42) ©,-j*8,= (l•I>^£^li)(©i-^a)+FKe•.^•>t^e.■^lH-i)^^t-^> 

Or M Ure 4« cette dendère ftrmde 

Deao ]• lecond membre de TéquitléB (39) , on le ralenr dUr^ét' it 0< fcinis 
pir Mtl0 nlnM dfMtiw» wi 1» mmm dee deos qoutlMi 

«I 

(ift) (1 — Di — E.. — F,) J*e, + F, + Fi + D,. /T©, 

dont la prendere se troore, pour chaque substance et pour chaque rayon, immédia- 
tement donnée psr le 8* tebleaa, tendisque la seconde peut être lacUemciU 



^^Sty ^*Stt ^^BfH 

VnjfnÊKÊÊÊi (M) M pose sncccsslrement 

s = 2, • = ■ = «, 
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••lté «ifrMNdoA icfÉlcnit «i égKti «b UN tafehia, Im 

OoMUoe des Tsknn nomtfriqacs de J*0{y exprfiliéBt^ «i mUIionièneit et 
par le 7* tableau, la plaa pande 103 <:st «cale composée de troii chlfTreÉ, chacnne 
dei «atret renferment deax chiffres au plua, il est clair que, dans l'évaluation en 
Matra été P0I711001C8 (45) ou pourra, tan «n««r nadkhi, rtdiira dkifM codR> 
•iaot i te deux fnttàm «UllirMi floaliiiiin . •! |^ •otte «•§ pn^rnraMi «u ailmf 
•■I Iroi» lairaato : 

!0,47 ^9» + 0,74 J*Q, — 0,25 ^0» -|- 0,04 J*Q, , 
O,lOJ^0i4-O,17J^, + 0,82^*0, —0,09. m, ^ ^ 

— 0,15 + 0,09^, + 0,62^5 + 0,44 J*0v 

En tubsUtuant dans ces derniers polynômes les valeors de , J*&» , « i^*6>T 
tirée* te 7* teUeao, et retranàaet im témllale «faiel cakoMi lee *iiwm i» JV| 
•■ eUfcnidre lei eonreetieae fm doivent eeUir les valeurs de fourales per twr 
p^rienr e pour se tranaformer en celles que donneraient les formules (39). Les corrcc- 
iioua dont il s's^t se trouvent déterminées, peor chacna des trois rajoos C, G 
ie flTMieMbr, ta le 
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Pour itteindrc une plus grande cxactiliidr, non* avons, dans les ninlUpUcaUona, rem- 
plsct! lea valcura approclii'cf* des cocfllcicnta de J*Qi , J*0i .... c'est à dire let 
nombret 

0,47; 0,74;.... 



Dig 



cm) 



tellt » b «ttgs Al 91' tablwB, p» ht imkMt 

Mnttt 9,m»i .... 

c*«tl à Ira, pw ici vdcvrt 4m MtmM •B«n«l«iti.prbM dm let «Bpr«Mt«M (46), 
UntCt k* (oi« que la réduction de l'un ces coefficients à n* Tikar approché» pou- 
T«îl etigmenter ou dimimipr d'une unité le dernier chifTre du produit. I.n dernière 
colonae verticele du 21" tableau, composée de sommes qui se dëduiaeut les unes des 
•MliM, «t 4««t dnciMW, «amiM m «tevtlt n'y atteNlMt dtKre Irèa peu da >ér«t tari 
à aenfirmer la Justesse de nai ealcuk. 

81 l'on lUi mbir ka aanraatioBt indiquées pu la taUaau 2ia ans fakan da 

déduites de i'expt'rfencc, on obiiflodf» aalka ^iw ddlanalMMli la ftianla OW) al 
que préaeate le Ubleao suivant. 
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lUi M Mk tTClrplu te MHllHW««MoradtttlMnlBan eocriftet 4« 6^, Qi, 6^ 
fIN p r éi ort» l« 8* lilbta, et qui t'y trooTcnt repr^eniéet fw 

pnlflqn' à ia dëtermliMUiHi de cbacane d'elle* coiicoureat lei ob««rvaliont faitei non pliu 
wolemeiit rar filtre rtjrat, anb tar Im npt rayon 2^ ^ F, G» A Gaite 

concluiton le tronre d'accord arec ta remarque facile à faire qae les corrpXfaw te 
Oz, 0«, 0» dét<Tmir)«^<'« duns le 21' tnblcaii, offrent en gi'ritT»! des valenr» mim^rf- 
quea supcrienrcg aux valeurs uunKSriqaca correapoiidantea dea qoantiléa ^@«, J*&t 
qaS NpvétMileiit m ilgira prêt teM le 8* taUcra le* cwraottou te 9«, fib^ BKm. 
Uvcment, dam le 21* tablean, la correction de O,, par etemple, est, pour toutes les 
•ubttancea, excepté pour la 3* espèce de fllntgJass, la différence qu'on obtient qaand 
On rctraoclie la quantité J*Qt d'one aatre quantité affectée d'an si^e contraire, 
aorte que Jee raie ors nooiMfQei te cet teus quantités a'ajonteol ptur Ibriner etUe 
de la correction de 0,. An reste le^ plir« p-^-ntic.t (Îch vaictir» nnrn«'r!(]ne<î tletf cor- 
reeliooa de G*, @«, 0^ eiprimëea en millionii-niL's dans le 21* Ubicau, ou les quantitéa 

0,000122; 0,000138 
■Mrt «M«re tMdimm m atadln ^ 

qui repri'iente la plus grande dea Taleors numériques dea Tariatfnns de 0* comprl- 
tet daaa It 7* ligne boriaontale du 7* tableau du S 6, et par eontéquett se trooTtat 
i m /umin «air* kt Baitct qoe eoiBptrtcttt.lti, errfiirt f tfkt^nmt^ 

( 

y 

§. 8. Hcmarrjiir.^ .\ur Iri n'iultait ûhlenuê doiu ht paragraphes précêdemli. 

En élablicsaiit les formules à l'aide desquellet ett iU calcnlét les nombrea que 
teslbniieiit lei difcrt itbtenDt ict teni teralert ptitgrtphet» et' 'tpédtleflMM le fl* 
tableau du § 7, nous avons giipponé que, dans chaque sobstaoce, rJlasticité de l'éther 
restait 1« m^me en tous «en», et qu'en con«<*f}nenrf> les millcns traversés ptr la iqniièr^ 
élaieat du nombre de ceux qui offrent les pttéoomènes de la réfraction tiiaple. Dtki^ 
Mlle ffippeiilttet kt «uire «nintllte M «tispeteNlIee nkan eenlféti te S^, 
•*eik A 4trc lei f oHtfltte dteiisiitet teM te 8» «éMmd te § 7t ' ja i 

(1) « . V. , f 

dotrcnt, comme on l'a dit, former pf'nr'rstcrnpnt, ib^traction fait** leurs ti(me«, nne 
Mtite décroissante. Mais nos formules pourraient ceatcr d'être rigourcunement ap- 
yUetUet, ■! rww tet tdbtItMtt ptiiMiil» mtmt k m MUè tefré, la propri«< te 
frire subir ta> rayons luaaiaeui ut tilitaelittt teelbl*! et tiert It tendltlMi d-dessot 

ëtonct'e, saTnfr q(ie len Tsleuri nnmérlqaet dea quantités (1) forment une suite dé» 
crtissaote, pourrait cesaer d'être vérlfléet tor tout pour k tubttaiice dont il t'agit. 
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(m) 



Or, Amn le 8* tableau do § 7^ ia aeuie aubstanoe pour laqnelie la condition énoncée 
ne aikh ptf tonjmm rvaplto «t l'Imlle de tMcnlUM. Seee l'teipeeaee 4e ee tab- 
leau noua conduit i peuaer qae, ai l'une dci fmbstaneea employée* par r'raucnliorcjr 
prodnft à une faible dc'gré la double réfraction, ce doit être l'huile de térëbeatliine. 
Effectivement M. Biot a recoonu que le plan de polariaitioa d'un rayon lumineux, 
e*eflt i dlre^ te pha lecoé par le reyea efc daea lefed ae d^laaeal ka awleealca 

d'^ther, cliangc plua ou moina de direction, lorsqu'il a tr3Tcr5(' iinr rnurhe plus ou 
noioa ëpaisae d'huile de tdrébenUUne ; et cette observation. Comme noua le verrons) 
plu tard, proure que l'imile de térébeetlibie poaaède, quoiqu' à de lUUe dégré, 
le. prepriété d'être deublemeat réfrlagente. Si, en niaon de eatle afreanatae^e, «v 
e&clut Thuile de térébenthine des rnfmU relaCif:) à la détermination dcjt ralcnra cor- 
rigée* de alors, 1 la place dea tableaux 2 et auivuU du § 7, on obtiendra eeiu 
qee eena allare Ibnmr. 

Debetd, al dea eanuMa repréaaetdaa daea le S* taUen \$7]jfn 

en retranche lea valeur* de 

J^f et rJ9| 

relatÎTCS à l'iiuîte de tt^rdbeiithîne, on obtiendra pour ces méfflca aaroiPi et ptttt fi^ 
de neorellea valeur* qui aeront fournte-i pur l>- tableau raivant» 
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0.40170; 


0,333122 




0,0«63i8 






-0,«10d»8| 


1 
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9S77171 


783M88 












J37a974 


&81810i 


2343423 


4*S7»34 








0,MS»4 








-0,i71«M 







Si naintceant en Jetnt le* nourcHc* valeur» de aux Taicur* de S'JG^ que 
(Tdaeele le 3* tableao du $ 7, ee dddidra aeaceaalveeieiit dae femnile* (3)^ (1) 
. de «e artme paragraphe lea valeurs des quantités 

cemprbe* dans le* tableaux que nous allons tracer. 
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Pour ibr^er, aotta stobi omla kt les Ubleiiu aatlofoet ua 3*» S* e4 7* <«MgWT 4* 
% 7« d'ut è 4Ini c«u foi Mwart è détembuar lu Talon* le 

re«te l'eTsrtîtniV i)f rcs valpiiri pcnt être titëllient vi^rtflt't- ^ ratMr tir? rphIs 

tabtoiiix que noot venous d« présenter. Aioti, en ptrUcolier, j»»ur obienir le» vtleurt de 
ffdniffw à l>«ra [iM «Mfl], il tolin tt^m/bu TMfMttnaMil au kfDliima êè 

pila daM laa if^^ S* ai 3* t»MeRnT, c'e?t h dire, BTir nofliVCI 

2807340 , 2296901, 437^667 
let loguiliunes dea valeora de 

reUtîvei à l'ean [!'• aéfla^ prif dui cas ■êma tiMflUDC, «t te» ta f*tiU«Bnda 
§ 7, a'aai à dire, laa «ombres 

8696365, 5380484, 1818436. 
Laa' aenuBca ISmiiéea, cenaie «■ «teNt èt h a»^, 

7886888, 8191108 
t a f g éw tarort l«i lafarithmet d^cimnnx Ar^ nombrr.s 

0,014137 , 0,000615. Q U0O042 
qui, pria avec le signe — f offiriront précisément Ica valeurs de 

Vi » V» , VI , 

Itaaatitea «bma 1« 4* taUaan. D m d*alU««n ftaUa do fdiiftar, à PaUa <• «« f»* 
lanra, callaa v^a afana aatigaées à 

car on tirera des éqoaliona (1) du § 7, eu a^aut éfard au 2* tableao de M niât 
paragnplMb 

J*9,^je,^^' =^Mi«14-i-0^Mi37 s-8^8888?r» 

= — ^j" = — 0,0(M>f>77 + O OOOfilS r= — 0,000062, ... , 
J'Q^ = ^0, — ^r^s — 0,000062 0,000042 = — 0,000020. 
Dans le 4* ubieaa, aiasl qu'on devait «y attendre, les Talevn munériqaet des 



.'^r 

formeoL, pour chaque aabataoce, et poiir chaque rajfeii, iute jtûte déctolasaate. Lea 
valeara corri|;ëea de 6^, «■ laa falaan da 

«ne «randt «• «éae léUaao, aaafttMrtaa «ai^pibaa daoi k iMMde (li) du S 7, it 
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d 

lea Tsleurs qoe noua Tenons d'einplojer , et qui le trouroit rénoies dans ie« tab- 



FUmm dlr 17, ir, 17*. 





L 


a n 


Solotioo 

A': 


C r 


0 V n g 1 


. . . 1 


F l 


n t g 1 ■ 


■ • 






1. ««rie. 


2. «cric. 




1. eapèce. 


S. capice. 


5. cff èeeJ t« eiféce. 
f 


i. «•pècC. 


S.ca»^ee. 
LaéTla. 




4. capèc*. 


e 


1,7$€201 
0,003Ci2 


1,7SCISC 
- 0^737 «< 
0,0034»' 
O,O000«S 


0,Û03S«<r 


t,SM77» 

-0 I3013S 

-0,000033 


-0,1327 4.3 
0,00^3 12 
-0,000071 

1 


MMMol Mms> 

-0,lf)1272!'-0,23T4lS 
O,001it3||-0/)02C70 
-0/MX»lS| 0,OOOMS 


- 0,i8MC6 
-0,003790 
0,000106 


-0,»iOlS 

.aoos7«i 

O.OOOSM 


«,10tttt 

-0,»J9.":, 
-0,001127 
-OAWOIM 


t,70»83} 

-O,O0193J 
-0,OOOS7I 



FtJmra de y,', d'/. 



« 


1 


t 


S 


4 


S 


i 


7 


valeur* 




0,190668 


0,1»8731 


0,10692! 


0,031477 


•0A>36123 


-0,171«10 


-0,290264 


0,999999 


n 


- 0,1(970 


-0,06310 


0,07334 


0,17924 


0,19999 


0,043St 


-0,84341 


0,99999 


à.' 


-0,8737 


0,1«88 


0,1«1S 


-0,0H7 


•0,lti8 


0,0«S4 


0,I0C4 


1,0000 



(pliant aux «akurt dea troia aommea rcpresciitéca dant la formule dont il a'agil ^ar 



S"*?-, s%,, 
on lea déduira sans peiae des formules (C) du § 7, et l'on Lroaren 

!8' fii = 0,430662 — 0,569337 = — 0,i3ë67& , 

àm «iltNn ém igtoi iê O/, roorn!e« par le 4* ttHeao, tA wfrttwrtto fv 

S; — .<f*e- 

Mircapondroat dea valeitn corrigées de 6g que noua rcpréaeatwoM encore par 
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et dan!» lesquelles on dt'termînert J*Qf «tcc me upproxfmslfon suffisante à l'tlile de 
U formule (13) do %. 7. EffeeUveacat Jet Taleura de J*Qi ainsi ebtetiacft et fai- 
•oftat inc l« ttbiewi lahwt, véiMciil veaifbleiiieirt le teoUe ««Nitlti im Ibnir peor 
les qaantitës (150), ou pour les qunndlrs (151) du § 6, qoatro 'Tllmrt ^gllet tV 
f^M f rè«t mil «lleraatif emat aflèctéea de algiMa ceiÉvelrea. 

▼n. T A B X. X A V. 

Valeurs de J*0^ .... ejtpriméeê en mtUiomièmeê. 
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An nita Ittt talmm 4e Ilwerilci dm le toUeea préeédort dllllfreBt Me p«a 
de eelke qoe Ibonlnitt Ito 12* Ubieau du § 7. En effet les diffiérences entre les 
ancà et !fo anirei, elHl eiqtinMiw ee aUllMlèaiee, MU leUee ineles efltw le teb* 
leia tuivani. 



(184) 



Tm. T A B t. B A V. 

JUJfSrtmÊê enirt Uê valeur» de J'di 9bteiimê damé leê %% et 7. 
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Une «M éMlNBCM mbI g éBé nJ w newt trèi petites, et laii tilMM— •« tiNrt m j^lw 
4galM i 1§ mOHootèmet, «t l'on en excepte une qui s'ëleTe à 14 millioiilèinea sealemeiit. 

Bn rclmnrliant les valeur» de J'Di fournies ptr le 7* lableaa dei Talenm de Oi 



éatmtt» pu ie 1*' tableau du % 6, et remplaçant lea deui valeart d'une même quao. 
«M fBl « WT M pa n dBBt «Bs éma lérlct d'eipërleneM lUtet rar r«Mi ra b Irvirièia* 
captce de flWyIni par la mojeane arlthmJtlciuc entre ect deux Taleun, oa «MtB- ■ 
dra 1m Takan «tnfgéei de 9^, on, en d'autrea tcitaei lee nleon te 

kierilet tel le tillMi Mlf«t. 



IK TAB&SAV. 



«,—.</•«, 

•«-<!*• 
•.--(^ 


-1 


jMiUra 


Cr 
t.Mpèce 


0 W 0 g I 

2. etpbce 


■ a a 

S. «apèca 


1 

t* espèce 


P 1 1 n t 
8.eapkce 


g 1 a I I 
«epèce 


4.eapfcc 


'1,330S«3 
1,33170» 
l,8SS97t 
1,8SMM 
1^7M 
l,MUM 


i,8tm4 

1.M0S1» 
1, «08803 
1,«M«8< 
M080M 


1.584301 
l,68iaui 
l,58798« 
1»M1S71 

t.ttitw 
ifMem 


1,52SR37 
l,52»8j3 
1,589578 
1,589018 
1>8«M1 
1,M18N 


1,551775 
l,55i98< 
1,559087 
l,»t814« 
l,8m948 


1,(02031 
i,t03!»l8 
l,M8t77 
1,81 1440 

i,8aoou 

1.880991 
1,840884 


1,S88578 
M854C4 
1.I30M3 
1,«87848 
l.«4849t 
t,88t»0 


1,«S<571 
1,488451 
1,483448 
l,440»a8 
M48MO 
l.8IM4t 
1,848887 


l,«t77<C 
1,«8*4»4 
1,434083 
1.44 1848 
1, 448844 
1,480808 



D'aprèa ce qui a élé dit, lea tltefllB corrigées de dj, représentées ici par 9j — 
doirckt mériter plus de conSance que les Tsleors de O,- fournies par lea obserratieflet 
eu mène que les Ttlenrs de 6^ — > J*di ealcolées dans les parafraphee 6 el 7. 
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S» 9. SÊtt tm ftt f ag l dh» A !■ lumière dan* ht wHjMUr Mi M dAMut MVte f« 

même pour ioulet Tr» couleurs. 

On ne peut dooter que dann le xùle. r'i <<t I «lire, dans cet r^pftff! dont l'ëteni^tif 
dBnye l'imagiMUMf et «a travers dn(|uct lei rajon* dea aatrea parvienaent Jaaqu'i 
Mmè, b vttcMt de te tandère m f«al« b mim» ptm Matas tm 
ment lea «floilea nooa appariitralent. Ml phw eomme dea pointa brtIJajita, 
de» baodea luminenaca et trèa étroite* qui offriraient i no« jem te» éherms nvnnrc'^ 
du apectrc aolaire. Âiuai le fluide étheré, ioraqu'il eat aeuL, et que aa couHiiiuUon 
Mlarelte b'mI fM mAMb pir b préeeMs dei «effs pondériUti^ « b propriété 
tranamettre avec la m^oM TÎtesse les rayons diveraenient ffttor|>, pir anniptef bl 
rayona rongea et lea rayona Yioieta. Il j a plua, l'éther parait connerver vncnro cette 
propriété, loraque aea moléculea ae troofeat «a préaence de cellea d'un corpa ; aietix ) 
4q aiafat JiMqa*à ae Jear oa a'a piu décaanlr éum bt fia aaeaaa tnee 4e h iteparibs 
(les cnult nr'; Hnnc, aona certilne» condîllon?, fa TÎteuse de propagation de la lamière, 
ou ift quantité reprteealèe par Si dani le 2* paragraphe et le» airiTaiit», doit tlt renîr 
jndépenéMila ta l 'i pe hmn I 4«t «aiee bwifB eam. Ba d'sotret tennea, lea formuies 

(1) et Al S «, iaf«b 

Ci) ûr=»i 

et 

(2) « = ta 



peor bte<* Tim vibntloaa lumiaenaea qm 
«■bar piapartbBillb ft i, al pear b ipmilM 

(3) 

nae Ttlenr proportioaelle à celle de 

(«) »=V. • 

Cest de la r^rherchn cpk conditlona que nona alTona malnteunt noua weaper. 

Cenaidérona dea vibraiiona lojabenaee propef^éea dana le ride, on ^néralement dans 
tm idlbn aH PâulbM 4« réther vaita b aiéme en toua aena. Allora let qnaii- 
MMe « et aeM«t Héea eaira dbe p« b ftramla (79) aii(89) in i a. Oa peam 
même débaraascr rctti? formale de l'angle a, CB agwit i§uà aU ^tpattent (SO) at (51) 
de la page 35, et è réqoatlon identique 

(5 ) ooa*o + coi*/î 4- «08*7 = 1. 

ISlTeetivemeiU en Terta de cette dernière, et en étendant lea aonmea Indlqniei par 
b dgaa 3 k tèaba te nbwt pairea de l, /<, v qui tériUm b 



(186) 



pub on conclura d« l'ëqiution (7) combia«io arec U formule (50) du § 8 

(sa 

DlifltaMM «■ dëtignut par x, y, ■ Aw vurfhMn qadconqnn» M aaim «■ «nia ffna 

femmle 



2 li(x+l)..(«+|^-l) y(y+i)..(y+|-l) 



1 2 i 



1 2 



1 a - 



(«4-y+0(i+y + «+l). ••(^+y+i+«» — 1) 



folf M tIrtffB àà Ntta denHn éqaittoD, en y 

1 

et avillIpUaiit lei deux membre* par 2** 

f 9) j U.a..(2;-i) i.a..(aii-i) t.a«.(2v O ] _ 3.5....(2«.i)(g« 

I 1.2.4 * } 

Donc la CBrnwle (8) donnera 
et pcr MÉtte 

(10) * 8 j«i,^*f (r) WiP-oj = 8 j«r*^*f (r) j. 

FtedUameiU m tirer» de In tumût (&) Jointe à ré«iMti«B (51) du $ 3 
(U) 8 p^/(r) ceiP»«l = j;^S |«r*^/c4 



+1) 
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(«f ) 

Cela pMé , U niera de dcUermiaée par iNiqiuUon (80) da même ptrtgr^he 



D'aiitr« fflrtf Manne 1» iRcauItt (13) da § 1" donne 

(13) /(r) = rr(r)-f(r), 

«n «m fdnénlcnMal, pour nna talenr «néteMmne dn nMnbre cnllOT m. 



' L^'^+îSp-'v^J «•+3.. 4r 



et «■ MmHaflMn FëfiMUMi (12) p«am êln rédnile i 



i 



9 ULMAêJ 



Bidn Fm • éfldemnMnt 



+ 



5 1.2.3 7 i.2.3.4.5 ^ 9 1.2.3.*.5.6.7 
(tt) pmm é^folra mhm il nit 



(*^) '= « b s: -\ • 

Au reate la formnie (15), comme nom le pronremn* Hn* nn antre 
rait eiic«re te dédoire immédiatement de U formule (79) du § 6. 



• Lm fHBBlei (79) «t (80) do l'S» m !■ fominle (15), à Isipielle «n peut les ié> 

dnfre, rspporfcn» siic9«ofi, les conditions (48), f40).f50). (51) ^^3] se tronvsnt rem- 
plies, la propagaliou de la lumière s'effectue de la mcinc manière en toua aena; et 
■mu ànwùÊ ijootcr «e p hé — tue, ^iil aTlfttnMiiMi|MiA Iten dm le viAe, tab- 

«l«te approxlmiilivcmcnt dans les divers miliVnt ■. pinVqnc, Jet corps dooéa de 

la deable réiracUoiit U différence entre les %itesaes de propafatioD dca rajrwM «rdl» 
Mire et extraerdlnalré est géadrtlencat f*rt petite. Or ht éoodtthiu qm omm Te- 
nons de rapeller se Téiifient toujours, comme il est facile de s'en assurer, le r ife iuUM 
lee sommes indiquées par le signe S et qui Ront de l'une dee fimnee 

le« ••nnmtieni rebttree eaz anj^ei t^, fit y eooiprfa eaire le leyea Teeteinr r et lee 

demîavt'N tics coorilonm'cN posîlîvcsi, peuvent ^trc remplace!'-* p^r des inti'^rattong am 
différences iiifiniraent. petites, et relatlTes 4 deux a^glea auiiliaires j>, g liés «ux treii 
prcmieri pir lei équttleiie 

(16) cofla=:cosp, cob/9 = sinpcoft^ , cos / =: sin p ttn f ; 

l'angle p clanl celui que foraïc le rayon vecteur r avec une axe llxe, et l'angle g 
eeilrf foe ferme ne pin lie muai per l*axe lixe e«ce le plu rnblle qui reeCemM 

le ni'''rac n\c rt le ri! \ mis r. Il fst donc naturel de penser qu'on obtiendra v.nv pre- 
.nière approximation des mouvements de l'etlier dans tous les milieux « et probable- 
■leet etee «me grande préeMea lee lelz de aoB maremeet dna le vide, el V«m 
^•ngc les sommations doubles rclatitei IDX lllglee ft., f CB loli^grations doublée, 
on mAmc les somiii-it;f)!)<î triples relatives snt varinbleg p , ij , r inti-'ratîons triplée. 
Aliors, en desiguatit par ç ia dcnailé de T cther au point avec lequel coiucide la 
aeldèiile ii, per m née eceomie neldeule dent lee eeerdemiéee pehlree eolent y, r, 

pir F'(»") 'HT' foiictîon'dn ra^nn vcr(ritr r, qui h' t'i nnoiiînse ponr r = QO , et par rt 
lé rapport delà circonférence au diamètre, ou le nombre 3,14i592(k& > . > , on trouvera 

le signe S s' ctendani, dans le preinler mciBbre de T éfoitioa (18), à tontes les mo- 
Mentee m dieClkclei de », «I 

reprt'scntant den\ valeurs de r, tliiTit !a prrmiArf- snît nnlîe ou bien e'qnîvalenle J la 
plus petite distance (jul «rpare dcuv molécules voisines d' éllier, U seconde infinie ou 
du Belne IMCI grande pour que, dans l'expretriea 

li somne' d«e Icniei cwreifeiiduta à dee «ikNirt fhu «eMlddnUet d« r peine 
«tre edgllgée tan mat «mmIU*. Cmmm •« ean d'etthm 



uiyili^cu Uy LiOOQle 



(1») 

on f oorrt, ce lupposaiit la «leut^ilé ç consttnte, réduire U ibramle (17) à 
<l fm lUto MimUm (tt) I iiii 

(W) i- = tn^,:--l£ ^ i ^1*. 

Or, ^im il trii gnalos o« de trèa petitM valent étroit fvodnit 

1 *»r« 1 Vt* 



5 1.2.3 7 1.2.3.4.5 



dérelopp^ en ub trliiome on en une t^rie erdomiée •oiruii l«g pnltiMneet «aeetitUale* 
ét r, pvam tire i««f heé mm «rrear lenible pir la praaiv tMM 4m tM éete- 
loppemeat; et ce premier terme, vit A tI« daqMl tMI kl tatrM pOinml être 
adi^lgéi, sera, pour de trèa fraadaa nleara da r 



al pour da Mi fatitat valana da r 

Dmm la tonda (19) douMia aeailhlHMiil 

(«1) i^^i^^,\,i^r^)~l^V r\ f (r.) I ■ 

Supposons maintenant rr — 0, r^ — x. L'rqmUon (2<) fournir» pour une valeur 
finie, posidve et différente de zéro, dans ileux caa dîgnea de remarque, savoir 1" quand 
la pMdall 

(«) r^f(r) 

•e r(<dnlra, ponr nnn T»ic>nr inBnimeat grande de U dlMaiMa ts A One coaMaatc laie, 

et poaitire, 2* quand le produit 

(23) r«f(r) 

ea rédofaa, panr oaa faleor toiafaial palHa de r, I vm aamlaBlfl 
Le prMier aee aora Haot F** «MMple» ■! ■B fp a e a 

26 



G MpMi «M awilwta fmitàn, et «Ion 1« vaKnir dt a*, iMnlie i 

deflflvdn tadëpcdbale 4« la ^pumOlé h VudSt/muA to Mcond cm ran Uea, il 

HMlgMat.fBoom OM Mulnte p«dtifa, «I dan It vdMr '4« $ détombiéi pir 

If^qDiliM 

detfeiidn fM]MirtlÉMdIe 1 1. Canne d'iilleiifa le fve^dt 

(28) inmf(r) 

repnJsente l'ittractton ou la rvpaltion rontaelle du deux molécules w, la quan- 
tité r(r) étant poaitire, loraqne lea nanes a, m •'•Htreat, et négative, lorsqu'elles 
N repoussent; il résulte des formules (24) et (2S), ou (26) et*(^ V>e la quiiitM 
ê deviendra indépendante de si deux inol(<riilr<; s' i^ttirent en raison inverse du carré 
ét le diataaee qui les sépare, et proportiouelJe à si deux molécules se reponsacat 
ee rehen btvene de le qmtilène poleemee de edto dbtuceb An reste, pour ebte- 
nir la formule (25) , 11 ne sera pas alsolumenl nécessaire d' attribuer è la fonction 
f(r) le fsme %ue présente rëi|iiati«B (24), et U luffire, per eunple, de «ippeaer 

(H) f{r) = 2^. 

%(r) étant une nouvelle fonction qui «c rciluîse à G poor r=30, sans devenir in- 
llele peur r=0. Pareiilemeat, pour obtenir la foramlc (27), U raffire deeuppeier 

(M) f(r)=-j;î-, 

3(r) etsnt une fonction de r qui se rt^duisc à H pour r = 0, 
r=:ao« C'est ce qui arriverait eu particulier si Ton posait 



ete. . 




ele» « •. • 

a, b désignant de eonstaelee tddkc dont la première serait peellivei ete» 
De le AMnnle (27)» «enUade evee la fonaole (3), e» tire 



Digitized by Google 



Sn Terta de celte dernière^ U Tlte«se de propa^Uon Si dea vlbratlMt oitldeiddrat 

derfcnt inil<<ppii(?3nt<î de la dur^'o de ce« YThrnlffini- On peut t)nnr can^îddrer la for- 
mule (27) comme propre i roprâicnter U lui de propagation «le la lumière daoa le vide, 
«tt latoe Jini 1*0 fn; «t lier* l'aettea mntaelie de den aoldealet d'éllier Mi 
prendre l'une des formes <(ui rrjionr!i nt A ri'quatîon (27), de telle aorte f[uf, Jan.s 
l* voiêimage du coHtaci^ cette action aoit^ répulHve et rtciprofmetiUMt proportinneUe 
Êm hi-etarri tU ht âùÊwiet. 

Raemer et Cattini ont remarqnd lea premien qu lea ëcHpaea dea aatelUtea de 
Jupiter, calculdeg d' après lea ofjscrtatfona faitcg pour «ne distance donnée de cette 
planète i la terre, cessaient d' «^trc appcrcuea aux «ipoquos déterminées par le calcul 
lortqm eatte dldwM vouît à croître oa i dlnafimer. Ee eonjimal 1' «nuue m Je 
retard qui aralf lieu dans l'obsen atîon de chaque t'clîpsc avec la diminution ou rijccrois- 
•ement de U distance dea deux planetea, ila eo ont conclu que la lumière emploie 
8' 18** •« M8 ■ecoadet ■«•g^bailee de tempi peur panoinlr ne eapeee égal 
au rajon mojen de l'orbite terrestre, c'eint à dire, 39229000 lieues de 2000 toises 
chacune ou de 3898,07318 mètret. U en résulte que la %ileaae de propa^alion de 
la lumière eat de 79572 lieaet oq «ivin» 310197S(W Mèlrea. Deoe en pMaani le 
mètre pour uqU«! de longueur et la aeccede aèiagdalmcle pour nelld de tempe, eo eme 
dans lea fonnnlea (2) et (32) , 

(33) ^2 = 310177500, et £ = 8/4916103, 
Cela posé, r équation (32) donnera 

(34) pH = 22968(10)" environ. 

La valeur do produit Q U déterminée par la formule (30) étant trèa considérable, 
Il eat BéMaMira qii*an rnebi l'te dea ftctenra de «e prednlt aaM ne trie (nad BeaihrB: 

D'aiilciirH , ai, pour plus de stmplkité, l'on anppoae que les maaaea de tontea lea 
molécules d'éther snint eptcs entre elles, et «î l'on prend alors la maaae d'une mo- 
lécule pour unité de masse, le facteur /i rcprétrcntera l'intensité de la répulslaa 
qu'excieeralent Pune eur l'aoCre deu maUcolea d'dllwr placées à un mètre de AU 
B!r,ncf fhnM lf rn<; oli l'on étendrait i\ dc« dîsfancca quelconques la loi de répulsion 
déterminée par la formule (20), et ci-dessus établie pour de trèa petites distances. 
Or Bana n'avana pelai de rabeaa de ereire qm le liictear H alaal délai ail ane «a. 
Icnr considérable. NsBa devons plutôt penser qu'il oifre une valeur très petite, ou, 
en d' antres ternea, qoe la liteaae propre i mesurer la force répulsive dont il s'agit 
e*eat è dire, la vlteate cemmonlqaée par eetle Ibrea daaa h première .aeooade aeiK» 
afMnmIe à diaoùie dea deax molécules prisée daaa 1* Aat do r^ee, et pleaéee en 
j)r.-«ertee Time de l'antre à un mètre de distance, scru'îi ntv >îte8se très peu con- 
sidérable, eu vertu de la quelle duque rooiécule ne parcourrait en une seconde de 
lempa qn'an capaee repréoeaté pa# oao tria petite fraetlea da mètre. Mab 11 art 
essentiel d' ij-juli r rjur, ilm l'hypothèse admî^f, \.\ d. iisitt' tif réther o a le facteur ^ 
ae réduira au nombre dea moltîcules éthérées comprises soua 1' unité de Tolome, e'cat 

26* 



(1«2) 

à dire, MM ta f«taM ta aèlN «dk. Gek fMrf^ te Myiillwi (M) 

tous la Cdtm 
(35) ^ = 28968 (10)*»^, 

il rëtnite seulement qnc pour obtenir la milUoniènne partie de ç, c'est à dire, le nom- 
bre dea molécolea d'étber compriaea daaa an miUimètre cube, on doit répéter plu* 
de Ttagt êm ■Ule-ailIllMM de vUlleM de feb le nnAra mlMalMhMt ti4« 

1 

conaidérable qui te trenve eiprlm^ par ^ • 

Si l'on nomme £ la denailé moyenne da flebe tenrcitrc, éralaëe comme celle de 
l'élfecr vient de l'être, c^eH à dfre, b vdear m»ytmt é» umàbn des aeléodea 
de Bitlèn peadécible^ eMnpilket dm ce gIob« mmh le «duM d'us Bètre crike, et 

G 

la Tslear noyeaM de PetlraallM fol* «niMat Vna» rar l'entre deos de ces molé" 
«akt, flicdw à on nttre d« dlrturai le nffart 

« 

représentera l' action dea mèmea moléculea placéea à la diatance r: et, comme, en 
9t le iifoa mgroi de le tene, e« IVMmm le tehaie da gléèe ternaire 

l' intentttd fi» 1m fmÊÊÈtm h h Mnftee de h téiM mm fev aenre le fieinit 
du trois ftcteon 

On aura donc 



De celle de r aH r e tende» eesitade evec Féqnatloii (tt), ea tlran 

B'elUenni ea preaiat le aèlre paar amltë de longaenr et le eectuide leu^iMiBale poor 
Mild de teay, — > lw»d > r rteerfeteire de ftefa 

9 99,8088, 

ek le njVB moijm de le tertei exprimé en mètres, eik 

{lt = 63«674&. 
Par loite, «• tirer» de l' dfwOoe (36) 

(38) 2)6 = 0,0000003678, • 



V 
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Comme le nombre iÎcr inoI(-cuIe<« du ^lobc comprises son!< le rolnme d'un mètre 
cabe ne peut èire supposé que trè« considérable, U nJaulte de l'équalion (38) que 
r iatemilé if île le teee qui repréieiile VmUbtwtlSm 4e deux de «e» nwiëcules pla- 
elea à u mbtn ie iblaece deit tee fwt petite, «I 4e been^eav iattrioiire à 

c'est à (lire à ua miUioolème. (^uaal à 1' Li^uaUou (39}t elle donnera 

(40) | = ft!îM8(iO)«|. 

et l'on ee dëïbiire «m Me grade vehur in nppert A aïo&n toBtefoii de eoppe. 

■er, ce qui n'est gnères probable, que la répulsion H de deux molécidca d*étber 
tnaiperidee à m aièlre de dietance eane que le lei de leur repolrien ee teewe al- 

ti'ri'e, surpasse extraordinaircmcnl l'attraction G dp denx mo!(*criIcs poiiilL'rtbli s pla- 
cces i U même diatance. Ea rejettant cette derniirc hjpothèse, et supposant au 
eeatnire le aembre 17 eenperabto ae mmbre G, ee ceedorre de le Ibrâtule (40) 
•que dans on espace qui renferme seulement quelques molécules de matière peedd- 
r^Mc, les molécules d'éther se comptent par mille millions de millions. On peut 
(lire en ce sens que la densité de l'élhcr est considérablement supérieure à celle 
dee gea, dea llqiddea, en nèaie dea aeltdea« Mata cette prepegitfw ceaaerail d*élre 
exacte, et l'nn pourrait rnrmf «.nntmîr la proposîtînn contraire, al l'on pn niit [nnr 
aaesnre de la denaité le poi«I« <lc« molécules comprises soat rtMild de volume, au 
lien de Maibre de cea neldeolea. 

81 l'on applique la formule (32) à la propagation de la lumière» non seuiemeiii 
dans le vide, mais aussi dans les milieux oh l'on n'appcrçoit iiitllc trace de diapev- 
tion, par exemple, dans 1* air atmosphérique, si d'ailieura on aoauac 

ç' tt Si' 

ce qui deviemMat le dceaftd ^ de Téther, et la vitesse 12 de le lumière quand on 
eoballtue felr efaMCplidrivie en vide, o« ploa f6BéraleBMBl le semeaii nlUaa en 
vide, ea am afaBBUaaéawt 

el par lelle 

(41) e. -£.=:JL. 

Eb «eviii deeelte deiailE« ftmle, le vltean de pcepagetle» de le Imièzc, daea ha 
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(194) 



mlHenx qui ne diapertent pas les couleurn, «erait prtfnllMMlla à la 
de U densité de l'^ther daaa cea mèmea milieux. 

IPdlkan, il Pm hmum $ Vmtt» de réfractlM de le ImObn faneel do iUe 
dm le nOlM ^pe l'en ceaildère, ee aara [voyes le Imnle (S) de g 6] 

W 11 = " 

•k ler mile le tende (11) deeeera 

Or« ceMme l'indice de réfraction 0 snrpaaac toojoara l'unftv, la râleur de ç' deter- 
IdIik'c par 1' iM|uation (43) sera toujours inférieure à celle de p. Ainsi l'applicatiou 
de ia lormule (32) aux divera milieux qui ne diaperaeot paa lea couieura, noua coa- 
doM à ii^peMr qoe le deetlté de l>Ali«r, ea le aembte dei neMMlei elhdrdee 
comprl» ca aons l'unité de Toliimc , est plua considérable dans le vide qnc dana tout 
•utre milieu. Au reste^ en vertu de U formule (43), U diminution de denaité de 
l*<ther, quand oe puiere de vide dam ne gai queleeeqae, derre être gâténdeaaent 
fort petite» attende qne, pcnr toua lea gaz, V indice de réAfeelloe 0 dlBfcre trèa peu 
de r unité, et que peer chacun d'eux U valeur de 6—1 fournie par febaerration 
■e ^ Ctt Jaoula ëlev^ à 16 dix-mlUiimea. 

L'iBdiÎM de réfreeUee de f elr etmnphdrlqne peut être déteneiné directement 
pour une tempt'ratnre donnée et soui une pression donnée. C'est ce qu'on fait 
Biot et Arago qui ont trouvé cet indice égal à l/00(Kt94 pour la température aéro 
et aem le preniee repréMoMe per eee eeleeee de BMreere de TQ.eeetlieéttei de 
lieuteur. On peut anaa! déduire le mrino iiuiice de» ettewiUoM eitwM wrfq i w , et ea 
treare elert pour sa valeur mojenae ie nombre * . 

Ke ■oltfpliaat per ee denier aoadbre lea dit i 
leaa du S <^ c'est à dire les dpelneun 
et eenespeadaelea eax layeae 

B, ^ A JET, iF, Ot J% 



de ?j que teirait le 3* tak- 
diBB.ralr 



de FrtmeHhofer, on obtiendra les épebsean de ees eadee dne te vide, lellea que ke 
le tebleaa solvant. 

I. V A B !• B A V. 

im mi«» êmm le etide» «m dixmilUtmièmeê de m3Jimilr§, 



i • 


,.. 


» 


8 


4 




6 


' ! 


Valenrs de // dana l'air 
loffarilhmea 

L (i,ooonc) 

[ vbImws da |( daea la vide 


«873 


8561 






4813 


4391 


39->M 1 


t(874»3u; 817-2(KH> 7t>!«»17tt; 7;.'Ut(lill «8509861 «3^5178 5»tU57t 
OOOIiBSI (HMIIISS 001)1198 0001198 0(XI1I<«^< OMlllitS 0<K)ll«).-i 


»3761!e.S 81731981 770M74! 7il0aO9; 8858184 «3â«37t AïtiTo) 


C«80 1 «Me 1 «M» 1 ftMi 1 4844 | 40» | WÎ» J 
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A!n«i IcR ëpaiisear* des ondes lumineiuei sont an peu pliu grandes dtns le ^ fdc 
que dans l'air. Mais, tandis que l'on passe de l'air dans le vide, la rariation de i'vpais- 
tanr dPUM onde m s'tSlero point audelà dit 2 dlmlUIonlènies de millimètre, drcito 
toi^irara iattrlcnre à trois dixmiltK'mi's de celle mdme épa)'"<r'tir ; d'où il résulte que 
]* vnrtitioii doBt 11 a' agit pourrait être négligée comme comparable aujc erreur* dea 
otoemtlom qui flmnit !«■ yikora d« if «xprinéei «■ cent mlUiaidèiiMi de poifr> 
ce et ingcriles datm Ir 'i« tsbieau du § 6. 

En joignaat le tableau qui pnteède aux formules (i), Çl% <3), (4), «14 l'ëfuedeB 
(33), preaiat M«i|«ni« l« vètra «t le jeveMe eexigérfpel^ ^ppr mlléi ,4e 1 
et de tewp>i d M mÊ k le» eeIwAi: l«fult|liaiei^ fi,jl|fi{|Mai j 

le nombre des vibratiena lamiBeanea qel ae ancajtdcnt fnie à f 
««■de de teeqie, e« eblkadre aaaa peine, peer lea rayena 

17, a A F, A I 

de Fnmêiiktftr^ lea Taleora de 

i, T, N et s, 
et. de kore logaiMima, deiadee lee par le 



une ae- 



Valeurt de k, T, N, «. 



' Indication dei rayant 


B 




1 . ^ 

O 




V 






L(l) 

logarithme de * — "ï" 
L(t) 

lOgarUlow is T=^ 

Liin) 

tn 

logarithme de '—^ 
Ï5ÔÔ * 

(1000000)» r 
1 


837C1S8 


8178198 


7700674 


7S10BO9 


«852184 


<32Sa74 


5948759 




7!>âl?»9 


229!>526 
7»âl7»â 


2789191 
7981799 


S147S18' 
796179!» 


3«73«2(i 
7»ai7il9 


109724S 

7981799 


^ 9<0S<7t 


980«60t 


028 1125 


0770990 


1»9«15 


1S55425 


fl87«l<8 

1 tSISIOS 


81781*8 

ISl«t03 


770IM7t 
491SI03 


7210809 

4?t«)f>3 


•892IM 

49I01O3 


ra2as74 


5*48759 

4916103 


S160O25 


3257095 


2784S71 


2294706 


198S081 


1110271 


1026452 


6539975 
7&81799 


7»âi7â} 


7il5l29 
798 1799 


7703291 J 8063919 
7981799 1 7981799 


8589729 
7981799 


S97Sai8 
793 1799 


4581774 


4721704 


5197828 


SC87098 ^ 804S718 


6671528 j «955147 


9138 


9569 


ioes9 


11943 1 12971 


us 10 


15992 


9218 I 2117 


1899 1 lasa 


1598 1 1S»4 I 1267 


4S0« 


4724 S3S7 


8BM 




7W 


Tsas 




89«8 


1 S309 


^ 8704 1 4028 


4*U 


4960 



Ka égalant lei nombres que rcofermeot, daiu le 2* Ubleau, les quatre deraiièrea lif» 
«M bmrtamltlca au pnMto pha<» «■ araut da aat 

imnx^dfalemptit les valenra de l; T, JV, «, rcIatlTM an Arin 
exemple, de ce ^ue fonr Je njon £ le produit 

(lOOOOW)*'"* 

att aendblement 4 #506, il rénilte que ie Dombre des vibratieitt lomiaei^aea ae- 
«MopUaa êm» aa mpm «« «aa aataBde taaipe «it h ilElèiBa partia êà tSMwX^' 

lions de mîllîonf. de «^rirtc que pendant ce court ïnfrrTalle cnTÎron 451 million^ df 

miiiions de vibralions se suecedent l'une à T autre. Four obtenir la dunSe de cbe- 
CDM 4a C«a vib/attoas, il faudra égaler le produit 

(1000000)' T 

au nombre 2218, et par suite la durée de chaque Tibratlea, daM le rajon B, aera 
rtSvéÊatâéa. par ]« Iraeltoa 

(») — 

^ ' (1000000}* 

qui eat uo peu plua paude que 
(46) * 



MOO (1600000)' 

S! ail rayon B oa wlrrtH'wIft la njan C m 0» U ftodrait à la fractlea (ê&) aab- 
•Utuer le rapport 

2117 1899 

qui différerait encore très peu de la fraction (46). Donc, »\ Ton partage une Reconde 
de lempi en mille miJiiona de millions de parties égales, deux de ces pariies repré» 
senteront à très peu près la durée d'une Tibralion luariaama daaa laa layoosi B, C, D 
plaeét Toa raitraadié naga da ipaclra Mlaireb CaMa durée «a eaipasseralt que 
d'un quart environ l'une des mr'rncs partiel diaa le «ajM sltad ren reslrémitd ap- 
posée du spectre parmi ie« rayons violets* 

Les épaisaaan dca eadw ralatiTM ans aanlaan priaelpilM do apaelN talalra, 
et aux limites de «et eanlenrs, ont été déterminées par Fretnel avec une grande pré- 
cision. Cl» (:[)ni«<(riir9, etprûndci ca milUentèoMi de «Uliaètre twA tellea qoe lea 
présente la talileau suitant. 
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(m) 



Talrurs iJe J, e.rprimêet en wtiUiomimet âe «rfBiMiMft 








«Wflt «Uriae 














m 




439 










4» 




45» 






Um 


47t 




4M 












Ui 




m 












«M 


jaane «raagé 


471 




ttS 


i ornnrr rousre 


£96 




cm 


roiig« ratrèM 


«41 







IiM vdeoft piMicate« d« 2, ne«ar<e« dam l'air, m aeront paa Maalblemenl al- 
térée*, ti fon paate de l'air dans le vide. Car «e paaaage, eu les faisant varier daaa 
le rapport de i à 1/100276, o' ajoutera paa même 4 ducane d'cilcs la tiers de <a 
■DlliM pvtk. Eb kt «itaul pu lu viteiM fi de U hinlèra éum le vMa, m ob- 
Uendrï^ pnur Ifî* cotilears prltirii>slt"i ft pour leurs llmilea, les tlun'r'î [ir-c lîbmtinns- de 
l'éther. Cea durées seront comparablea à l'iotcrvalle de lemp* ioscnsible ^ui r«- 
•dle de k dhbiM l'Oie wc e eie eexagiSstattle «■ mille ■dlUau te nBIhM de fat^ 
tlee égales, et leurs rapporta avec ce mime laterralie se trevwMft mg^ÊUfM pw 
hf MKDibffce fne reubnM le tableaa qae bous allons tracer. 

rr, T A B t B A p. 

1 • 

Jt s j Hi Si' * * cii/rr /*« dmrétê des vibraiinus de Icihcr ci la p t U ft U t 



d'ttne second* ^jcagiiiimale. 



Lteltaa. dea eoalcnra 

' prini iiialt». 


CoulniTî p r in 1 i [liilcl. 


violet eslrt^nie 












tlMst 


Md 


violet Indigo 


1,42 


ladlg* 






UÊÊ 


tadigeUn 


«,48 


Ua« 


1,18 


Mm vvift 










asrt 


ii8f 



27 



(198) 





Cwlnun fflacipa] 




■» ni j.iiirio 
jimit- ('< rangé 


iJi 




[— 

i,n 

Ml 


orange roog« 
ronge ettréme 


i,n 

8,08 







r.n aMsant Timité par les rapports iascrit* dam le qoatriioM t«bloiil« et muliiplimC 
Ica quotienU obtenut par mille, ou paiffoadrt m MB^ru qol iiiprim««t COhUm 
te r"'***» ée aillllou. d« Hbntbu imwm Iwi i'aiéntent pour nne couleur doiiii<e 
fgg^ on tftOTain delMV** ^'fl* »om1<rr«t i)ont cctiK qu pré«ttlte 1« UUflta tSlVMt. 

, V. T A ■ X. s A V. 

a' effectvtnt en une tertmite aejraginmait. 
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Aiaii, dans lu ra^on ronge do apectre loltlre, les laeléealea de Véthv effectneat 
«■rlrM ciaqccnt mllllwi d« ttinioiM de vflitatiMii pw Mowdfc A ce Mnlire pro* 
digjcax il faat jouter presque «a moitié pour obtenir le nombre dee vibratioaa par 

«ecoiide dans le rayon violet. An reate on peut déterminer approximatirement le nombre 
dea «ibrationa que présentent le« rayons placés vers le milieu do spectre solaire, 

En unr. srrnntîf f f'ïn;:i^sîmnlp, Irç vibrations de» molécules d' dlhcr renfermées dans 
nne oade plsae, se triasmetteal eux molêcalca que renfcraeat d'eutret oades cou* 
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prises entre des plans paralRles jusqu'à unu distance d' ejivlron 80 iDlîle lieues, de 
t«Ue torU que les Tibrttioat commenceot daas U deuxième onde» qniiid elles s'adië* 
v«at dus la prandère, qu'elles commeneenl ém U inMèm» qnsnd ellct l'acbèml 
éum h deuxième, et ainsi de snite. Or les étntwtÊ «odes cunt continues le ubm 
mx antres, tt mit de ce qu'on vient de dfrc qne, pour obtenir la durée de la vibra- 
tlon des molécules étliérë«« dans une seule onde 11 faudra dhiser une acconde aexa- 
gédinale en uitmit do paittei 9u*U y • d'dj^nlMciin d'oades dans «ae distance de 
80 mille lieues. D'ailtcurs cbscnne des lienes que l'on considère ici est de 2000 toi- 
ses ou easlren 4000 mètres, chaque mètre se compote de 1000 millimètrea, et U 
rdsolta dn 3* tableaa qae P 'dpiliBaar d*Baa ande, pour lea tayooa placda ven la 

miHcn du spectre, cht d'environ un demi - mîlliimc de millimètre, et qu'en cons*?- 
quence chaque mllliroètre renferme eniiroa 2000 épaisseurs semblables. Donc le nombre 
dca vibralioaa cz^atées par lea noléaDlaa d'dthar dana niia aeiUe aade plana at an ane 
seaonda da temps, pour la» njvn gUoéi vara 1« atllia« d« «paatra» aara aawiUemil dgU 
a« piodolt das ftctaora 

80000, 400O, iOOO at 200O 

«raalèdbaè 

C-MKKMMKKKMXKKKÏ, 

M 1 on adlllaiia da alUlaM. H fdtulta do 9" al da 5» taUaan qoa ae danlar aaaibce 

repre^ipiitr rffpctivement le nombre dff) i îliniliinis pur (.fconiir ditoK le rayon F de 
Fratêemhofrr qui est oa rajaa bleu sUuë dans le spectre solaire vers la limite du 
kka et du «ert. 

ht» nombres compris dans le &• tableau dlS^rent de ceux qne l'on troiiTe dans le traité 
de M. Hrrtchel sur la lumière. En reclicrcliant la cause de cette différence, j'ai reconon 
qu'elle devait être principalemeat attribuée à ce que les épaisseurs d'onde eu longneora 
tfaadnlaliaD adapMea par aal auteur, et relatires aux diverses couleurs ou à leurs II- 
initf (limrent asses aataUeMat dM TClawa de I ioaaritaa daaa la 3* tablaaa ai daB*' 

uées par t tetaei, 

Em termlBaiit ce paragraphe nana ftraoa abaarrar qae, daat lea mlllaai qol'M Hk' 

persent pss les couleurs; le» ^ rIi iir<5 de k relatives à deux rayonc ilîfVt'rt !its confier 
vent eatre elles, en vertu de la formule (7), le même rapport que les deux valeurs 
correspondaiites da «. Ce- rappart eat daiic^ ' ainsi qna lea Tilenra da a, {ndépeadut 
de k nature du milieu que l'on considère, pourvu que la dispersion soit nulle ; en sorte 
qu'il reste le même, par exemple, dans le vide et ■ dans l'air atmosphérique. On peut 
eu dire autant du j>apport entre deux valenrs dhersas de l, qui est toujours l' inverse 
du rappart antre les valeurs correspondantes da à, SI, pour Tuer les idées, ou divisa 
8ucce8.«Ircinent la valeur /, de / qui répond au rayon B de Frtmenitftr par Isa va* 
leurs de i relatives aux autres rayons, c'est à dire, par les qnaiiUt<is 

ht 's» ïi» lit h* ht 
ou trouvera pour quotients les nombres dont les logarithmes sont 
(47) 0202930 06754SO 110&310 lAASMft 20i97Sè 2193373 

c'est à dire, les nombres „ 



( 200 ) 

(48) iftm i,im i«ao78 ijm mo32 l,75i^ 

Or CC8 derniers nombrM tCpréMalOMlt tel tffk «t dkUM 1« vide, MnlCBOIt iM 
valeurs des rapports 

k h h h h h 
(») 4» X' 



I-, k, t. ^« 

C«» *T' S' fc' s* ik' 



(M) 



*J <J ^4 ti tt #T 

— , • . , —, — , — , — ■ 
<â 'l *» *» •» *» 



§. 10. Cofuidcrations nouvelles sur la refraction de la lumière. 

Les loix de la réfraction simple, telles qae l'expérience les donne, se trooTcnt 
f»dw (8) «1 (»> Al §. s. Or, U «H topwit tftfc wjw 
que la méthode, à l'aide de la quelle nous STons établi ce<i formoles, les reprodair* 
encore, si l'on suppose que les valeurs des déplacenaenta |, 17, ( relatives sott aa 
premier, lolt tn second nillieii, et tiréet ea eonséqnesee sott de* dqitfWM seil 

dce éqnstlo't.i (2), fnnrnlfiRcnt, ponr les points sitiit'H k\it la Rurfaci^ de Nt'paration, 
éta Vlhitra égales d une fonction linéaire quelconque de ces mêmes déplacements et 
4e levrt ddrfrées prises pur r.ippott na wlafeiw M^peadutat a-, y, t. En cSsI 
désignons par e la fonction linéaire dont il s'agit SI l'on y sabsttlne les valeurs de 
I, i;, Ç qui représentent les déplacements moléculaires dans U rayon Incident, c'est 
à dire, les valeurs de |, 17, ç données par les équations (33) du § 4, a deviendra 
Ih rint «t sesimm da l*luw 



(1) •=te«8(»(4rcwv-|-jr>te*)— «l)«h8afei(l(jr«Mv-fjPiiB«— 
les CMflcfcalg 9%% étant uniquement fonctions des qnanUtdi 

(2) ai, 4| C» 0« «» At CM*t ibi** 
Soient maintenant 

que devieauat kt iMwiflliiTwig 

6, 8 

hi ngm Î Êt Um» m njm HUM m UÊmU, Ccrt » dire, 
Iw vmitéi (f) |v ht 



V 

te. 
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(3> a.» «i» i^, «, *. —«»•*, tfa« 

ou par 

(*) ar, r, r, ^, i', ett 

Bd caMUMmt A la Ibli Im deox «yttèmt d'ondes propi grfe» dnt le pranter iNitic% 
oo devra, poor ee mUIeii, remplacer la formule (1) par le iuttaMe 

(5) f-' — Ç '"''S ( r cos T -f-^ sfnr) — 3 '"f " ^ -}-^sfn r) — v/) 
-i- S, cos (A — .r en» « — V «Jn r) — «<) +9â>il>(^ ( — Jfcn t+jf aiaf}— «f), 

taodia qu'on trouvera par U- '-rramt niîii>;tt 

(6) « = (S'co«(it'(j:co8t'4-j^ siiir ) — > r) + S »in (ir'(j'eoBT'+^ ninr ) — , /). 

Si maJatenaiU l'en Buppoae qnc lea «kux valeurs précédente* de o devfeiincitt é^ice 
eelre dlei pemr tes peinte tÊM» tôt le enr&ee 4e a<pei«lteB dea ieni aillieax* et cor. 
reapendaiita A «=0, ee 



I =«'cea(*>dBV— •V)+^'«^n(X^yf^n»'-/0• 
O^. rrHf derntfrc ('rjiiatîon devant snbaistcr fm^'iif iukracut des valeurs altrfhm'es am 
variables tf et f, les coetlicleuts dca puissances semblables de ^ et de I devront être 
^ganx dans les deux membret d^loppéa e» idriee convergentes erdeonëee aulvent 
les poîssances dont U »*t^i al 4e celle aenle ceoilddralieii Tes 44d«in iHMGdie> 
tement les foruuilee 

(8) e + «. = 8', 8 + 8, = 8- 

(9) iafe* s Ir'eiÉi^, « =e; 

aoifiidier en parttent eeeore trie rimptaiiéw i de lie nanllre eiitcaate. 
81 daoi téfiiatleB (7) en pee^ peur abroger' 

(10) ftjTibV'-itâsi; i = |(y — tjsie»)» 
ek éMleadra le ferainle 

i (ff+«;)ceaTH-(8+8.)ibT 

1= «'eos 1^ 1 + (i sint'-'tsin + 8'«lr> |^ r+(l'stoi'. j** siiit)j| ; 

qui devra «iibulïter h <rnri tour, quelles que soient les vslenrs de F et de y. Or, le prc- 
iQÎer membre étant indëpendtnt de jr, le second devra l'itre pareUlemcnt ; ce qui 
ewifawfl le eeiMiuee 

(tt) reto^ = ^t8lB». 

ecie peaé, la ftmde (fi) ée«feadfe 

(18) -i- coB \ 4- ( 5 + 5.) «i» 1 = 8' co»( ^ >) + S ■ »lM y) , 
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et, CMUM «a maplifaot Y par — Y «m en tirera 



(15) («+fi)co«r=«'«M(7T), («^f.)tliiT = 8'tti.(7 y). 

Si maintenant on réduit Y i lëro dam la première dea formolea (15), elle donnera 

(16) «4-«k=cr. 



(17) ' cos Yi^co» (y y) 



Cette dernière devant aubaiiter, %uel que soit Y, entriinerm i' éqoatien 
(M) a'=a, 
^ *Mdn k nconda 4« ftnMdea (15) à 

(«) «H-«t = r 

et r ëquIlM (12) ft 

(20) it'elnf' = tainf. 

On M treiiTe ain»! mmenë anx «'quntions (8) ct (9), dont Ics deux demJèrea coiod- 
deat «TCC lea formulcit (8) et ^9) du § 5. 

En •nppMnt que la flMMttM Hnëaire « des dépIncciBciiU $, Ç cl 4« }«an de- 
ritc'ci relativea i jr, y, I se réduise f>!niplenieiit à !• TWllble on ferait coïncider 
les ëquatieu (8) nrec lea Ibrmulea (7) du § 4. Mala adoptw Ma forauilea, ee aa> 
t«n adnaltn, canne •aana Pavana d^k abaervé, que l'on pent nna arra«r nanalbla 
ne pis tenir compte dea altérationa produites par le voisinage du second adtteo dana 
h Talenr de g que détermine la première des ëqnationa (1) du § 4, on par le toI- 
alnafa da premier milieu daoa la valeur de g que détermine la première dea ëqoa- 
Uana (Q dn mtme parafrapha. A k vdritdt «n prcniat aaaeearfVMMnt paor • la 



kla S, an, en ^ ■eftoat an «ilma, la vlteaase ^ , pda k cafata n te, paralllk i 

fase dea jr, de k preaaton anppartée par vn plan perpcndtenkire è' eal axe, piria 
enin les composantes, perallèka au axes des y et «, de la pression supportée pu 
nn pUn perpendiculaire è l'axe dee «, 00 déduirait Immédiatement dea équationa (8) 
adlea que j'ai donnéea daaa la bolietk dea aciencea de M. lir Firmume peur l'année 
1838, et inl é'aeenvdaat al Uan avae ka flwnwki a* ke «q^drkneaa da IVcmm^ fuand 
an «HppoBC qno la dcnsitt^ de l' éther reate la même dans toui les milieux. Ma!« 
les principes développés dans le § 9 M noua permelttent ploa d' adopter cette der* 
nière liypelUani «t «'«Okm II aat paa anIlaannnaMt ddmmrtré fna k «ariaUa $ 
al ka praariaM el>daianB MenIkHdea l^lranl, daaa k vekk^ da 
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pmtion de deax mtlieax, conaerrer la même valeur, tandfsqu'on pttie de l'on è fwn- 
tm. Tir» recherches approfondies snr ce snjet dcMicat m'ont conduit k ua nooTcan 
principe de mécanique propre à fournir, dans plusieurs questions de physique maihé- 
■wli^m, Iw coadUthMM rdâtlffM ans limltM du csrpi et ma turAMi f ni temliieat 
des aystèmeg de ninIi'cQle.4 solllcttée;) par îles forcng d'attraction ou de répulsion mu- 
tuelle. Ce principe que je développerai dans un autre rm^moire , étant applirjin- k 
la théorie do U lumière, oo eu conclut que, dans le volainafe de la surface do sépara- 
Um ét diai alBeni^ Iw ^WptaeeiMnta |, 17, Ç mléeutai d'dilMr, reitttb a«it 

an premier miltr-Ti. voit an second, devront fournir le» niiMt Titourt. de s, tt Vvù pT it wd 
jpoor 0 l'uiie quelconque des trois fonctions 

/MA iî £L ^ 

00 bien encore ai l'on sujipQ&e 

a, il» déi^punt let eorfous det •■glea foraidé pir la namale | h ■nrlkce de sépa- 
nUao dei dew ntUettX evee les demi-axea des coordonnées poaltlvea. Il «§1 be» 
d'obierrcr qne la Talenr de «r, déterminée par l'i^rpiatlon (22), ra|ffdNllta le dOila- 
tioa Unéalre de l'éther nesurée soivant cette même normale. ' 

Lonqae, lee deu niltenx elast idpiréi l'ita de' Teotre par la plw daa y «, on 
ai^poae l'axe de* x parallèle aux plada des ondes lumineuses, cl pv ceMdqtiaiit par* 
paadiedaire an plui kiddaicp, ou a dans la fonsala (2S) 

« = ±1, » = 0, csO, 



•t de plaa f , 1}, Ç deviennent indépendants de x. Donc alors «N abaefaaaii, ae ^al 

est permis, le signe de la prcmitre d(») (iiJFérenaaa M tieaitie laa ilma^ 

tioiu {Ji.i ) et (22} pemenl ùtrc rciiuîlcii ù 

di di d§ dn rf| 

W 55* 5î* d^~d^* A?' 

Donc, ai l'on nomme i;^', ce que dcviemieut les déplaccmeota |, ij, 4 tandiaque l'on 
paaaadapNMierialIlea anaecead, an aine, paw ba pailla aUnéa av U aartMa de ad- 
pantiMi a^aal è dlk«i pav « sO, 

,aâ, 

rm^x 'f-^l ^^^^ 
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Loriiciue «lans ks équations (24) et (25) on substitue à i;, {; 1m Mcoilds membres 
^es formule* (1) <!ii § 5 , et à jy', Ç les seconds membret des femnles (2) du 
même parsgraphe, ou oblieni les kix de I» réflexion et de 1* réfrictton qui ont lieii 
É h lurCwe det ««rpi traMparata, let dhwrtn fbmdM q«a eouttanent les deu 

Icttret adressées à M. Librt Us 19 et 27 mars, et iraprîméea dans le n" 14 des 
comptes rendus hebdomadairef des séances de l'Académie des sdeaces, pour l'annë« 
1896. On déduit aniii de» «wAftlons (24) et (23) Im Itix' de k HÊuâm opéMa 
pu la MrlhM cstérkwe d^'oorpa opaqac, on par la anrfliee tnldrl«nra d*ini ««rpa 

IrmpMmat. dans le cas o!i l'angle d'incidence dcu'ent assez considérable pour qu'il 
n'j idt floa de lumière transmise, «'est à dire, dans le cas oii la réflexion deTieat 
tatal«. (T«ir à ce tajet.laa dUs lettres que J'ai adreaatfea à M. jimpère Ica l*» 
«t 16. «rril 1836). Comme je l'ai montré dans Ci» dilMrentes lettres, lea formaJcf 
8uqneIIe« conduisent les conditions (24) et (25) non seulement déterminent l' iaten- 
altë de la lumière polarisée rectiligneracnt par réflexion ou par réfraction et lea plans 
de paInbaliaB 4c« ffafana rdMchta «é réfradda» nala ««rare ell<» Isal Biwii|(»ii Im 
(litcr«e« crrceutaMes de la polarisation cipcalaire oi» «llipti(|ue produite par la ré- 
fluxion totitic ou par la réflexion opérée la surface d'un corps opaque, et en par- 
ticulier, d'un méul> D'aiiieurs les dîrers résultats de notxe anaijse se trouteat 
d'aceerd «VM Im lofs d^ camnae, iNvUedièreaMat «*c»Im ftMnle«|cepaBéM pav 
!MM. Fremel et IJrewster, ainsi qu' arec les observations de tons les physicicas* Au 
reste je reviendrai sur ces résultats dans dfi nanveaui mémoires, où je déduirai di- 
rectement dea éqqytjqna (15) dit § 1. liBf lafai dM (|lMn pbénomiàiies lumiacuv, y 
MHfria ka phdMoiima d» 1* 9Mlr«it.ie||dt-lik 4WnieUMi^ 
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S« ii> Abr l« tWahW fm r jrt«/« en/re la viV#«fe <7e propagatim iê 

Jhmr tme couleur (ioDa«é« 1* durée T des vibrtUoa* lumiBeosea, ou* ce qot re- 
vi«at an mimz, U qoaa^ 

Un 

rr<!;tr In mi^nnr dins les différents milieux. Mais l'r'paf^^rar l des Oadct lumiBeoseti 
«ué«i appelée loD^eur d' onduUUoo, et par sutlc ic rapport 

(?) »=T 

derront, ■! Too adopte ,^ dMnrto «Kp«t<é d«M M «dw»^ te IrevfW Udi I k «i- 
tcMc de propi|itloii ^ 

(») . 

le ftmidft (1) ea (S) da S ft, «Teat 4 dirai réfoeUta 

(4j P=ii2' = at-f-.a»/t--t-a,i*-f-elc 



ea Terta de laquelle Q* ae dércloppeia ca m» tdrie ecarergente ordonnée ndrial 
h» pa hw a cee atceadeatei de ir. D'eOleaia, ea pocul ceauae dtu le S A, 



€ a, 3a/ — a, ai 

(5) Ih= -, bt=— ^, b,= — , etc. 

ea tlm de r é^aatk» (4) 

(6) l>=sW4*1ii^H-fciV-hel«>'..- 

Lm ceeliclenta a,, a^ , . . . . b,, b, , bj . . • , qan realMmai Ici 

dei éijuatîons (4) rt (5), dépendent de la nature (îtj milieu dans IcqncI te propaçi; 
la lumière: les \uanUti!s k, Q dépendent en outre de la valeur attribuée à «, c'est • 
dire, 4e le eealear. DaM la vida, «t diiu lea milieux qui ne diaperaent pas lea cou- 
lean, pir ana^fei 4aas rOi etaietflidrifBe, les eeefllcfMte 

ait ati • « • • bi, bit > » • • * 



•'dviaeaiMeat; alere la ftfanle (4) réduite à 
in p = Û» = %, 

exprime que la Titeaae de propagation û est indépendante de et a* proportionel à F. 
Conccrnns maintenant qae, let Taleurs de k ti éa Q etMl relalivea à r«ir 

phvrique, on désigne par 

(8) »' = «*, 



>n 4M de«i«ot ta tVfUltë k ioriqu'on subatltua è l'alf ui aotra niU«n. La xtienr 
de 8 MtamlDte par l'ëfwttaB (8), an, m ^ M^iait an «éoM, l'^qntUoa (16) 
in § 5, se sera autre cho»c qnr l'indiqa de réfraction 4'lUi rayoa iQMtnoox qaipts- 
aeralt de l'air dans le nouveau miJieu que l'on considère ; et )t fimule (6) iIctImnIvS' 

(9) it" = d*iP = bk«*-hb^4*««-ha/4-ete... 

Si dan<> <>eU(> 4ViHF% «» iFWfpOM fw H illiM ti^ 4b I' (3), 

on trouvera . : jj 

(10) 6*£:Kfl'-l-ktfl*«*+b,â*/4.efe...., 
Dea^ ea pomt fm «feréger 

(H)' Ktf:ftf, l^iTsic, ciflk.... 



(13) 6* = «-l-li'.«f-f'^-l-«te..... 

On M Mt fH evbllar fie ëuia lea fonniki (ID), et (tl)'A ï^vdeeele b titease 
ik propigaUui dta le hmlère duw l'elr, viteeee qel reete le mèm fmt leolea ke 

conleura. 



- Ai.A» A« ét^ 9kt ^ 
ie 9 retettfei em nyona 

de trauenhojer^ et 

«1 «Il <kt 

let veleiin eeneepMiaeBtee ie. «. 9 l*en i<MgBe pcr t' ïm 
celteie 

t, 2, 4. 5, 6* 7i 

et al l'en peM ea oatxa 

(13) e, = tfA 

le ftnnde (12) iemere 

(M) 6irse<4-bV + f<^*l-«*«>*>* 

Or« Il riiolle iea calcula développés dana lea paragrapliea 6, 7, 8 qu'on peiit. Mm 

aenaîbtf, réduire le second membr* de l'é^juatton (4) ou (G), et par eoi». 
Je second membre de la formule (14) à aea quatre premiers tcrmeii. Uoa* 
cette fbmeb pewia eVarire ceanm fl ioil 

(15) e, = • + b */ + f */ + > V- 

D'entre part on poom encore né^li^er A*Qi dana le premier eweibre ie la formole 
(11) in I 7, el tédnin eette femde 1 
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^ jir — e— ©) rVi [ir-ts— (Ci- e) s" /y,-] ts" y^i âf , 

let vtleort de 

^, ITi IT, IT* 



«diM 4M ffWOMbMl ht <4lMli«Ét (10) «t (<) te f T, MMtf, 

û * _ 0. Q. Q» Q* 

(17) ^ irs0'ej ss, .e»fH^ + 6t-l-^ — — ^ — . 
ITskS^Oi as — ©, — e, + e, + 04 4- + — ©», 

r''= 8*' ©; = — + + 01 — 0. — 01 4- 0» -V- 6' 5 

et i'oa llrm de cea dernières é^(uU«Di conbiiMîe* atet la iômnie (14) 

(18) / If' =: a + L S' j,- 4- c S' 4- 2> S s/*, 

D"= a -f. b S" j,.' -h e S ' H- » 8 V» 

les notations S*,-*, S'*.', S"«,', S".»,'; S#,-*, €tc. . . . etprimant ce qm- «liMÎcanent lei 
Kommes devlgnées par 80,-, 8'0j, 8^0,-, dans ks cquatioas (17), ^uand et 

y remplace 0,* par 8^% oa pw S/ , etc. . . . BiMb, Il irt cMr kl «AalitMiMi 
dc« felemm de 

©,-, ©, t/', l/ ". 



fournies par )<>o ('quAtlnn; fllS^ et (18), ir?i!i«forTT!era lei dew MCMftres de i'd<|iii'- 
tion (16) en deux fonclioiu liuëaires des qmuititt-i^ 

cjiiî Mrient aTcc la nntnrr du milieu riTringent. Or, ra d nv fonctions (devant èIrA 
éfalea entre elles, ^ucl que soit le milieu rc'fririgeni, on peut en aenclurro que dans 
l*inie et IWre lee ceelllelenit dee qnanlltés (19) defteol ttra le* mimée. Viriiiite, 
l' équation (16) dcrra continuer de subsister, si dans ttÊkit dqaatiort, et êtM Ice 
mnlee (17), eu remplace &£ ptr l'iiae quelcenfiue dci quatre (omUllde 

(») 1, V, #A #A 

ce qui revient à supposer, dans Icn formulée (IS) et (itf)» fone dci fnutfllAi «t ft, f, > 
réduite à l'unité, et iea trois antres i idre. 

28» 
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lanière. Alun m tnmve nw •eolMMat Bf s 1, mmIi wml 

C( rt-qiuUon (16) devient Identique, romm' o» l'i vîi'j'i rimirriur fjjiirfs 1S3). 

Remplaçons raaintcnaiil, 4aiia. i' «i^uaUf u {i^), n 4G»IgttaiUl J'ilB de Irait 

noœbreii entiers 3, 4, 6 ; et f^a« peur ibn^ger 



+ V -H ««" + «*" + + 



(21) 



ç"= S" s= —#," — *,'■ + #,- + «.- 4- «*"4'*' — *«'f 

ç"'= s "' H.' = — 4- 4- — — + V + 

l\(j(iittion ^Iti), jointe aux formulca (17), donnera " ' 

(22) = ? + (ç -ç) + ^Ç" ~ ç - (ç - Ç) S " Vi 

+ îc" - c - ( ç' - c ) S-^' A/ - - c - r ç' - ç) ^ 'lii] S-'V, i <^,- 

L' «qualloii {Ti.) fournira pour s^" dc« valeur» approdieen de divers ordret, «1 l'on 
T^lvlt le ]Nrf;Bone que xvnfcmè .te aeoeiid incielwe M .eenl terme eu » le 
de ifli deux, trele, qeitre premlen ierB|ef ; et, al Peu •uene 



Jêfy d*Mf,. J>»r^ J'^f 

les différences SiJei dee dbrei* erdvei qoi delvciii «empMter !«• veleori efprocliect 
deet U t'egit, ea enra rl^ourenMiaeet 

(23) $f-ç + J»;\ 

Oe Ireome pe» mite 

potof en en coodorre 

ee> «e qui revient *b eiéme 
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lia aorte fne 1» fiwnala (23) daoïMfm 

= • S /?,• S' J 4- •/, s'j^ ,f +j»tr, 

= 4 8 V 4- fii S Jsf + Yi S " + âi 8 "'J»Si' + J* 
rl pourrai êWe remplacée par le ayatèmc dea équatîona 



(27) 



J ' = 4 S V + '1-1 ^ = S Jt/' + J' J».^- — y,S" ^ + a/-, 
De pittt il fMMolc (22), rédvtte 4 

(28) «/• = 1 8 + 8'^*.- -f- y/ S ' + J,. 8 , 

fournira préclaémeut pour le Toheur que l'on tirerait de l'équation (26), on ûva 
équattoa» en y ponai 

(29) j»*,^ s a. 

On lire des éqnatloaa (2) et (3) 

(30) *:^iik = 2nQr'. 

Sî, d«n« cette dernière formule on snppose û, f- et / relatifs à l'air «tmosphiîrfuae» 
la valeur de Si aéra la rnâme pour toalea lea couiuura, et en d«ygiMuil par 

lea valeurs de it, l relatiTC» i « = a/ on trouvera 

(3t) »f^Okf=zinaii-' 

par con8«fqueiii 

(32) •/• = û"V = (2«i2)''î/-». 

Safaal mafatteMni Jtf^ J'I^',. ..J /j^, J'if', ete. . . . . fM devJèHnenl res dff- 
fërenaea ^a^, ^«i** • • • • déterminëea par le ajatème dea dqaaklaiit (27) , f uaad on 
remplace dnia eea équations a/" par ir/* ou par Ir~". On aura 



(«!•) 

pnh M tirera de» fomnle* (33), (3f ) ««dUBéc* «rat les ^ptUsM (97) et (32) 

I^v=(5)"aa 4%r:^Q'^r* 

i '^'•'-=^"^''-"' ^'.'-=Gtp)"'^'*""^ '^'r-=^A% 



Gela pM<, «tt amlUpliMit les 4eiis Mmbtct r é^wllm CM) fv m pv 

, ou tii toiiclurr» 

(37) =;8 V +i»<S'irfia- + + '<8'"-^V. 

(88) ir' =s /f- + 8*^ V+y^ r +ir^ ar ^ j^. 



Lee fbmnlea (37) e< (38), caUèreneot ecmblablei à r^uatloa (28), 
thvment les ^dcim 4e V ^ ^ V« Unnit des ëfMtfett (38) «I (SI) 

en j posant 

(39) il'l'^st. 

Lee veleare 4» $f iM indieee de nfArecHee, ddlenriedee |Mr lec wfMmM» 

i1<! Frauenhofer, iont compoaéea chacune de «ept chilTrca, et le 23* tableaa da § 6 
montre que l'on peut compter sur l'exactitude des cluq ou dx premiera chlffrea. Lei 
valeare de If n'ont pu être dvterminéca «Tee le Viéiae préctiion, et, pour chacune 
d'dlce en ne peal regerder ceauBe «uele qw lee t Te ou quatre première dittfree. 
Il en r«*siiltc que, dan» Ipr valeurs de s;, et psr «mifc ihns les Talenrs Z,"", 
^>'"> on ne aanrait compter aar Texacliiude «lu cia^uiènie chiUire et des auiiraiit». 
On ne doll denc per être turprfe, loraqa*en reut appliquer ma cekol det dfflbrcncce 
finies des divers ordres du h^y l^-' lea fomrales (27), (33) ou (34), de trouver 
Icfl dtififrcnces fiuiea do trof.<«!èmc ordre, senaiblement nulles, aussi bien que lea 
diffe'rencea flniea da 4* ordre, c'«8t i dire comparables aux Tariatiom que produiseat 
lea errenrs d'obeceretton. Or e'eel pedelMaeat ee qnl crriee* 81, ]war flaar ha Idéee, 
Ml appUqiM lea Ihranlea (27) è la détemdnellein de* dUTéreneee flniea 

j»eA 

et, li l'on prend peur uaHë de temps, non plus la seconde sexagésimale, mais le qe*- 
tient que fournirait la dlu'sioii de ccttu seconde eu mille millions de millions de par- 
ties égaies, aiora, en faisant usage des logaritlunes de db/^j -f- renfermés 
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dans let deux premier! tableau du § 0, et posant soceeaair.emeat n = 2, puii it = 4, 



V TABI.SAV. 

dateurs de /^»#/'. 





t 


2 


3 


4 


s 


1 

1 ' 


7 






«1 








H i 




1541 








*' \'i ) 




<i < • « 1 


5 J 97248 




Wlil < 1 O 


vQ t 1 


07iJ<^ II* 








î"' to J i ~ 






|;( 7 1 IXtj 














"5^0233 
14,702S 


^8^80»3 
14,70» 


14,7025 


13,7220 
1 1,7025 


16,1882 
14.7025 


20,C20ï< 
14,7025 


24,6053 
14,7025 


102,9177 
102,9175 


102,9777 




- «.GTSS 


-S,8>3S 


-8, 7.) 17 




1,4S37 


3,9183 


9,9028 


0,0002 


•84,80M 


2307310 

,'>3!l 1 !« 1 1 


8272021 
5391911 


037113i 
53'(t9tl 


4»7»») 1 
5391911 


5^12101 
539)911 


2315123 
5;i<tl911 


4«27tt34 
5391911 








81S928Î 


7fC3»i2 


57S3073 


0371915 


"TïôiôS 


T737361 


^19375 








-f,tOM 


-•^98 


-S,7i97 


- 1,0394 




9,9393 


10,0459 


0 




- 0,0734 


-0,O.Wl 


0,01 so 


0,1089 


0,1«4« 


'6.02 10 


-0,1481 


0.0002 


A8W 


239S904 
7S9aM8 


8299187 
7828938 


8770350 
7323938 


2531450 
7328938 


aolooas 

73239S8 


«552454 
7828938 


8898998 
7328988 






8«auiM 


M2084t 


I82S123 




T838383 


0833971 


3876392 


1822888 








-0,Otl« 


-0,04«0 




0,0968 


0,1080 


0,0244 


-ai8t5 


-0,0002 






0^18» 


-<MW74 


-ÙfiÈàl 






•4M>W 









n. TABLSAV. 

WUtmn it 





!■■ 


t 


« « 




• 


7 






Somme 

1 


8087096 


8898816 


0788912 


27>I8S72 


4182872 


6286112 


7820588 






64,374 

248,975 

- 181, «01 

2ff07.:UO 
()37y»03 


77,604 
218,975 

- 171,371 


llS,9iO 
218,975 

- l-29,t,i.>'> 


18f,29"l 
21«,975 
- til),9..Sl 


261,992 

248,975 

- 13,017 

5812101 
0379903 


~423,215 

21S,S75 

17S,2ia 

'2345423 
0379903 


605,123 

91"',975 

~33ti,TT» 

"4627934 
0379908 


17 1-.*,»-.'.) 
17l-.',8->.) 

0~ 


1712^82* 
S'./»/* 


2272021 
0379903 


0371132 
0379903 


4979974 
0379903 






31^7213 


2651924 


"0751035 


~63T9877 


6192004 


a723.3.'«[ 5007837 


r^oaisï? 


-184,159 


nÏ8,87» 


"^si.sTs 


41,610 


187,298 


316,789 


-0,0(KI 


S8,7I« 


18,788 


-10,17li 


-2H,32« 


^8,193 


- 11,055 


89,619 


Ô,Ô03 




2296904 
1827085 


9299187 
1827085 


8770350 
1827085 


2ri3U50 
18270î'J 


;M)I0033 
1827085 


6552T54 
1827085 


3898998 
1827085 




- 152,80^ 

1 


4123989 


1126272 


0397435 


4361535 4S37il8 


8379539 


5726083 


!t l'fi 
~^7iâo 


l«,»til| - 11,I7j 
~^,T78l i,29S 


- 2 7, 299 1 
ft9Mi 


-34>,4J9 


- 6,M<i« 


37,377 


0,065 




~ 1,866 


~^7iw 


2,872 


-0,082 


1 
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Tour «'«Murer que l«a valeurs de ^'«j", renfermée! iua les dendèrea Ugnei heri* 
MNrtalM de cm deos Iakiein, mt «■ dbl tomgmnMM au wiriitliM qoe pndot- 
Mol dtm ht valaiin d« les erNun d*«toefffitiiM( il HÉk da calcnkr In dhrar- 



Ms valcan da ^Ig an da^^, aa 



foa Vm dMIgaa |par 



aa qn étHkai ii an farta dé la fimaala (8f), 
nnda tfyttt 

Or, dan» cette si^poittton, Ton tire de la formule (32) 
(40) ,c — ,^ = (2 ji Q)- (Ji — J* /,)— , 

et par suite 



ou 

m 



D-dUenn, atail trèifadtfirtqpfBrt 1« 

4 



t + 



et celte dfaallM alla 

(42) 

EaRa lea ««lenrs de 



1 J»v 

«Wea daa laUeani (i) aa (S), al par ndla la» 
aa farta da la 



darëtariiM(<l) 



aactaanaidaatei de 
(tt), eaDea f m préicnta la taUeaa sulfaal. 
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(ftt) 

QL y A » s A V. ''j' . 

rOtwf» ât^aa^ lie lu f «mat (4S> 



i 


* 


t 


8 




S 


e 


T 


pour fli:s2 J**^ 


0.01S2 


- 0,007 1 


- 0,0-227 


ooisi 


0,0 jS2 


-0,0151 


- 0,010fi 




e,0233 


8,S0»3 


10,9508 


18;7220 


16,1862 




1 




-0,0PH 


0,0004 


.0,0010 


1-0,0004 


-0,0pl7 


0,0011 


1 

0>0002 


pov i»ss4 /^«/ 


-2,130 


-0,1715 




0,97 b 


i,86G 


-4,16» 


2,272 




•4,811- 


77,604 


11»,»20 


18B,8»4 




i2«,l!18 


«OS, 123 


<i =-4 V 




OOQoé 


-0,0027 


-4^0013 


- ', '] ' 

-OMU 


-OXMttS 

r 


-0,000» 

i 



D'antre pari, en ayant rccoara i diverses expériences siicccssivcs, dans son mémoire 
lor U diflraction, pour déterminer répaJaaeur des ondei lumineusea qui donnent 
mmImims i u OBrtab rajon, et sapposavt cette iépebtenr eiprfaaée en mllUmèln*, 
Pr t t m i « eMeiia Ém BoiBbm fvl «irie«t entre ke Unrftei 

IMMNMia» et 9fiOUm 

dont b dtféreiMMi, il? Ie€e per b pbi petit, doue peu fnrtknt mtnm 

Ibeey paiaqne ce qnetleet «vrpim «t mêm •••«> mtelihiiMMt tom be BomVrea rai- 

feiaëa dans la 4* et Ea il> n ii n ligne IkOffiaoBtale du troisième tableau, «1 l'ea M 
excepte le seul nombre 0,0083 qui dîfi^re pen du quotient dont il s'iicit, nons» de- 
Tooa eoitclorre que les Taieura de J'sf' et J\* renfermées dans les 1*' et 2* tab- 
b«n tent eonperebke eex vetktkei que prednbeiit due bi vileiirt de tf bi er» 
reiirs d'ohsrrvation. La même conclusion ne tli Hiuraft aussi des expérience; dr Frauen- 
hafer qni foarniHent pour lea épaisseurs des «ndee lunioetiset des variatioiM du 
■êm «rdre qoe bi eqpdrienoea de AvmmI. 
. Ob peut doM à^ffger 

dn» bi Amiib» (py (M). CM). •> P« 

a-j»,^, V*d»he, V^ÎT', 
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éam lea formulei (98)» (37), (38)4 ^ fevlMl 4b rMnlrc let tvo|« dcratères 
forranles 4 

(43) V = ' S s.' + S J»/' -hy.- S^J'*;-, 

(«) ' • v= TSV+,'?,S'JV+:vS'-f 

(45) ' 'r--4S/r-+jî<s'^'»-+y<s^/f-. 

!«t 'lans la formnle (43), M p«ie «OCCCMireilUMt flSa «t msiêt M «■ Urtrt, 

eu «5«rd tux Ubicaux 1 et 2, 

14,7025- 34,6094/?.+ 0,540 y;. 



• l si* = m,97b —1091,416 /îj— 152,303 /, î 

•II, ce qal ,rcv|eii| itii niai» , 

t./Ti - 0,111560 y; = 0,424»! — 0,028804 
0,130S5 j',. = 8,22812 ->CMM09ieai «/, 

pidt on caBcliirT* île .«et émièm <fiuti«M 

_ 0 ,19669 0^28894 , 0^88881624 
''^» - "0,15615"*" 0,15515 *' ~ 0,15515 

ou plm 



( 1^1== 848583— fM»5888«/- 0,0000881 V* 
j 1,2877 +8«18823«|* -04WS80S6V- 



81 Mttenrt mi paie, coauns à ta piga 164^ 

S = l^" — 0-(C/' — 0)SV,- = S"^0,., 

c*crt i fire, tt hw prend pour 

e, tt, 8, tt 

kl mbItm rcttAarinét Aum 1« ft* toUcMi te § 8) on lédnin b fimmiln (18) à 
(58) e, = e-h8^iH-«»4-»(7ji 

pnît, en négUgetnt dm In mcnnd imbIitc 1« Utjm Wtâi» fil «k dn ml6Ê» «rdm 

qiM J^êf on J^j^, 011 troufon 

(M) ©,=©+tti?,+»y<. 
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Cela pottf, on tirera de la formule (51) Jointe aux ëqnatioua (48) 
(53) ejSs6-|-<M0503tt— 1,9677 S— ;0,025988U -0,18G23«?|«/ 

— ^jmmi u -|-0|0059055 »! i/, 

et par mite 

(53) 0<=:a4.bV-|-f*/. 

le» valeurs de a, l<, c ctant 

( a = Ô + 0/40503 U — 1^677», 

( (=5~4MMHNM21I1^IMMI5MU»; 
pois en éorNwt limplement 

0>aiiUmi4e e|S«|>. et «*n]lMid»V 
on aurt dëftAtroMBl 

(55) a+b*»4.ra«. 
Ka lubatitoant dans les formules (54) à la {«lace de 

G, U, » 

Ica nombrea que renferme le 5* tableao du § 8, on obtiendra les Ttlenrs de o, h, t 
MRipriMi iâm cdai fue now ■Umu tricer. 



29* 



(216) 



IV. T A B I. £ A u. 

l'alcuri de a , b , (. 



1 




Soln(I«n 
de 




1 


Filai gists 




1 




|t.iMe. 




l.eipècc 


!.e«pi'ce'3.eipi-ec 1. eipècclî. r«ptre'3.e*pèce 
! Il 1 II. «cri.-. 


iS.etpèee I4.cipcrr 
! 2. mérlt. 1 1 




8696363 

, 607IH7i 


8677385 

6074372 


' 9931231 
\ W)71S72 


' 1I5107« 
fi074S72 


1230116 

h074H72 


1 

2075590 
<>«7»872 


1 1069 12 
6074872 


40Ï347I 
6071872 


-ItîîlS 1 1 i 
607 1872 


4697264 
6074872 


4781M0t 

6071S72 


Soinne 


4771^7 


4752237 


1 6006103 


7228918 


7904988 


8130162 


01817l»« 




U<79919 


07<8196 


0796038 


Z, (4 S) 


3389184 

1030303 


587189t 

1030903 


5141491 
' 1090303 


~3723»6 
1090905 


8639878 
1030905 


0944711 

1030303 


4t69I1S 
1030S0S 


1030903 


•7101197 

1030303 


•19S349 

1030909 


1090909 


1 Sonimo 


1(619789 


6I02I97 


6171796 


4733901 


4670183 


1973016 


3293118 


6816697 


6710402 


7186630 


9897115 


a 

0,*0503 U 
- 1,8677 fi 


; i,78«;20i 

-30000 
-4592 


l,78«Î8ii 
-29869 
-4367 


1,97.S:J20 
.3»S«7 
-411- 


2^348779 

-52!'32 


2,35;5XS7 2,llM2iiii 
-53783! .t;.'>320 
-2931) -lô7ti 


2,615331 
-101275 

33? 5 


2,690421 
-117443 
1805 


t, 7(11 3;jl 
-IIHIW 
4721 


2,701922 
-119458 

5232 


2,705825 
-12011î< 
215» 


a 


17731609 


TT73I950 


i^iaïi 


2,292»5H 


2,297191 


2,98 1364 


8i514iCl 




8,586368 


8r587096 


S>9881M 


!.(-«) 

L(«9988) 


8696365 

lH77-.>!t 


86773S5 


9931^31 
4147729 


115407)i 
4117729 


1230116 
4147729 


907S9M 

4117729 


4fOMl< 

41 nîii 


««tS47i 

1147729 


4S98441 

4117729 


4C97M4 

41 17729 


47tl«XI 

4 14772» 




•2811094 


28J5III 


4078960 




5377S13 


6223319 




8 771200 


8S1«I76 


"88U993 


8S68929 




55^i) 18 i 
27O034I 


5;t7 1 
27(X):> 1 1 


j| U IIH 
271 K).) U 


:i -'.'i jni. 

27i)0.UI 


;jii.;it,s;s 
27(K)541 


0944711 
S700S4I 


42ti.)li:) 
2700511 


57?'<;3!t2 
2700511 


5 7ll)0S7 
2700541 


6l'>631â 
270O.V1I 


2'<6(;>IO 
27tK»5lâ 




"8290025 


~807,;i3;) 


78 12032 


TlêllSÎ 


6310119 


~8643«52 


'6963654 


8486933 


TnÔ638 


8836886 


T567J3I: 


^<M5S88 U 


0719^49 
«715 


o,r»i«.^i 

6IIK, 


0,2'>5-^l) 
60,S1 


0,33899 
498» 


6,34l97 
4306 


0,41911 
231S 


~Ô,6694>6 
-4972 


0,75337 
-7038 


0,76669 
-8935 


~0,766W 
-7686 


^,77071 
-9604 


b 


0,23't:i l 


0,>."i,)Sl 


1Î,3I6S»: 


"038288 


~0.38sn:i 


0, l 1226: 


O.filH.ll 


0,h82H9 


0,fi't73l 


"7l,fiSS62 


0.73167 


W 1 ll\ 

t (— U) 
(921) 


86Mi365 
9611376 


8677385 
9614376 


9931231, 
964I576{ 


Tr5l076 
9644376 


1230Ï16 
9614376 


^Ô75590| 
9614376 


41069Ï2 
9644376 


4623471 
9644376 


'4698111 
9644376 


4697264 
9«44S7t 


4721800 
M4tS74 


Somme 

£.(39035) 


834()»ll 


81219«l| 


9575Si»7; 


0798B52 


0^71692 


17201«6| 


87514!<,S 


42S8017 


4919017 


4311810 


»3«577« 


5589184 

77|-.'j7H 


771.;j7't 


514 U'm' 
77I2.);« 


37.'.i5^« 
7/l'.'.'>7H 


T|K39878 
7712:)7H 


77l2:)7!t( 


4265113 
771237t 


57!!lS392 
7712.'>7(l 


5710097 

7712579 


«1 j«3l5 
7712579 


2>«tiH7o 

77 1 ..iT» 


Somme 


33«),;()«;'., 




28 j 1070 


ii;îtii7j. 


13.)21.'.7 


)<«572.'H)I 


1977S92 


3l'tS977 


3122676 


3.S6SS24 


03 7 Sis !t 


1 O.Cl HXXt J 1 It 

■0;l)Oâ9055S 


o,ncs.;5 

-0,21390 


0 OK795 
- 0,203431 


~57Ô»0«9 
-0,192931 


0,1201» 
-0,13910 


0712231 
-0,13631 


0,Tl8S0 
-0,07941, 


0,23722 
15768 


0,2«7T8 
82382 


^727183, 
819921 


0,27176 
84972 


072732« 

im? 


• 1 


-0,14565 


-0,tS330i 


-0,10224 


• 0,01900 


-0,01 «23 


0,075191 


0,89490 


0,19100 


0,49173j 


asKis 


098759 




Ptrnii les ioprilhraei qae renferme le 4* 


' Ubleau, les uaa 


f SAFoIr ceux dec valeur* 





aanertqoca 4et qontll^ 

ont t'u' vxlnhK lie Fa «tertifèra 
7 et !}• D*antres to^ariilimee. 



Tertfcale dei Ubk 
ceax des nombre* 



0,19%9 



0,028894 



r t te 

0,00091624 
' 04&&1& 



0,540 
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ont litéf pour pliu d« précltion, àéiaita dea logtrlUimea des nombres dont ces cocfll- 
deala i«pr<ie>taDt Iti pradnlto mi les nppvrte.- Cmi ainsi qn'oit troorc par exemple 

On peut (l'aîllciirsi coriilrmur rcuotttnilc dsi tikur* «i ( fiMrrisi pir.le 4* tak« 
lean, de U manière aiiivante. 

Oo tire de b fermolc (63) 
(56) e=:4Se|=;a*h4b8«/ + ;çS«,.*. 

Qr, it l'«a raMline dut le «ecend membre de réqnellea ^) fee vdenn d» 

0, i», c, g«^\ S*/ 

fourri'i s par !■ (ablcniix 1, 2 fl 4, on i f ii mncri lei teleuil di O ÎÊiutàtt pir Pw 

pdrkuccj cotmuu le montre k* tableau «<UMiiiit. 

T. T A a li V. 

^d^MM Jlc 9 Iwwrf /a formule (56j. 



'^^^^^^^J^^^Ct^wagirâ^^P^ . Flla,t9laae 



Somme ; sgaatt5it 
L (c) || 1<93I0S 

L (i S*/) I 3'<fiI.V)S 



I07917'.; 



S(X)5S5?I 



a 



0096SOBI sts?»* 



K)'>77ti(. 



I,751H0<* l,7jl!>jO J, 934311» 8,S»«>i9| 3,^7191 



avilit 



-337li 



4t>j.">l 

-23 l« 



I673!»ai 



m«oi9 



61.^6777 



18 731 il 



1«73»'.M 



87«1W1( 6M487I 

39S155>] S'Jtil.V'.S 



473 



570JO 
-351 



ï7i.'Ui» 
lS7a 



S,«159f2 



l,7MMft| l,7ail8}| l|WMii{<.M8779| 4r9MM7 

•Elt edepteot le« veteiire de <» < fbiiriilee per lé 4* tabtceô, en 



0105!» 
•832 



S344143 
l«7n92l 

.'!il«l55f< 



100117 



SlSitlti 
I(i73»ïl 

oios;i«7 
"«VTtïîï 



10.i}27 



f*3j*(ï098 
167.'».!! 

7l2ÏriH 
.S9fi|55H 

iosa«7s 



10I3SI 
Ii8â4 



«jTOtMl 



8660^33 
lC7S»il 

3!t«lô,i8 
!M44»[i 
2,588180 
10S015 



(M) 



peur l'eaa 1" edrle . . . 

2» Sf'rîr . . . 

peur la solution de polnsse . 
I petir leerewiiglisè f . etpèee 

2. l'tipi'ce 

3. ejpèce 

[peur le lllatfkii 1. espèce 

2. espèce 



9*= l,7SllM»4-0»0025tMe*— «.OiDOMfSOSA 

fl*= j,751950-f-n,nn'-.'','^>îl — o,nf)nni:î','^n s', 
0' =. 1,93431 1 4- 0,()031(>C4 a' — 0,000010224 »\ 
fl»= 2^2959+0,0038288*'— 0,0(M)0(»1900 
6'= 2,297191 4- 0,0O:»8803«'- 0,000001423*', 
= 2,381364 + 0,0044220 + 0,0000075 1 9 A 
©» = 3,51446 1 + 0,00G 1 934 0,000039490 *\ 
0' = 2,5780«1 + 0,0008299 *»+0,OOOOI9100^, 
8. eip. 1. série /9' = 2,586502 + 0,0009734 + 0,(H>Ofï4')175 

2. 8«^i« 6' = 2^7090 + 0,006S9C2«' 4-0.000051548 A 
i. espèce . e*=:l^MO4*O,O07S«ft7«*Hrb,4l0O038m^, 
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Ea tabstitiuat luccesaîveaieot dans dMcnoe de» fiknnolM (57) le* faleort de * eu» 
reapeadutci aux nyoaa 

e'eaC à dire, le« Tdeiin de »f eonprlMi diM le ^nler teUen, 

on obtiendrait \alcnr<i île 0^ el par •olte dei valciirR de 0 trèa peu difTercntes 
de celles que l'expérience a données. Att reate, pour IroBTer lea différences des 
■M* MU urtrest et eomtater Faerârd des foramlee (57) avee lea afea«v«ilian% Il a^eat 
pas aiéflie nécessaire d'cfTectucr la substitution dont il s'agit. On airlfa ploa &ai> 
lenent an mine but, à l'aide des conaiderations suivantes. 

La formule (50), c'est i dire, en d'antres termes, la forniale (16) de la page 160 
ne anbsiste qn* approximatifeaeat. Msia, eomme aeoa favana i^àraaarfnd [page 110], 
cette formule dciit-ndri ri^roiireiise, si l'on y remplace 0; par Q- — Qf, en attri- 
buant à 0| la valeur fournie par lea obacrvations. i'arciUemeai lea formulée (43) et 
(M) éevlaadrant «nataa, al Taa y na^laee 

«/■ et 9; 

êf—J^êf et Qi — J^Gf, 

en altribaant à Gf lea valeurs fournies par lea obeerralioas, c'est à dire qu' alors 
aa aura rtgaarauseaiaat 

(M) tf^J*^s\S9f'^iU^J9f-t-Yirj'f, 

ci 

(59) 0,.-^'0.- = © + U/î,. + »j'.. 

Effectirement l'*'qiiation (5S) se d<.<diiU immédiateincnt des trois premières dea Csr- 
mnlcs (27), et l'équation (59), que l'on peut encore écrire comme il suit 

(60) 0; - 0,. = • S 0.- 4- S' J0i + y,- S" Qi , 

est, anssl liten que l'équation (133) de la pape 116, une conséquence nécesssire des 
formules (il3) du § 6. D'attlenrs, pour obtenir l'équation (53), il a snOi d'éUmlaer 
de la Cwàola (51) les ? alem de 

fit* Vt 

tirées des équations (46) auxquelles se réduit la formule (43) qoand on y pose sue» 
oessirement « = 2, m = 4; et, si au lieu des formules (43), (51) on employé dans 
féllmlnalioB dont il a'agit lea formules (58), (59) on trouvera de la uéme manière 

(61 ) 0; — J^G; = a 4- b {si' - ^'5,') + 1 (V — 

Donc, en vertu de ce qui a été dit cidcasua, la formule (61) aéra exacte, si l'on j 
•obstilMe les TalaBra da «j et 9/ fawitfes par feapérlaBca* aa attribaaat è 

J'ti^ J'éi\ J*Qi 
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lea râleurs précédemment caTciiIees et comprises dailf lét tlftleiWI 1^ S 
le 3° tableaa du § 8. Or on tire de la formule (61) 

(02 j û -f- b V + 1 «i* = Oi + b J* -i- f J* a.* _ 0. , 

et Je premier membre de U formnie (62) est prc'ciscment la valeur de f^-~n? ou 
de 0* «jue foarnH chacune des «équations (53), (55), (57). Donc, pour obtenir lea 
valeurs de 0^ que dt'termitient les forinnles (57), U it^BIrt «filouter su 
Tsleurs de $f fimmiea par rtxpL'rfcncc les valeurs escrMpooilt 
(63) ;f = bJ'V + (J'.-'_J>ô^, . 

qui se trourcQt comprises dans le tableaa suivant. 

VI. T A B I. s A V. 





E 


■ a 


1 » . 


Crownglati 


1 


F l i 


0 t f 1 a s • 






«» 
U 


ô 

« 

oi 


«< 

1 .1 5 

s c 
r a. 


s. 
m 
«1 


u 
•« 

« 


a* 

a. 
« 

ri 


v 
u 
'il 
a» 
■ W 
m 
• 


c 

w 
•V 

• 

e 
oi 


t> 

" e 
%Z 
m 

c> ■■ 
M «i 


-S .s 

, s- t 

tn m 


y 

Cm 

m 

V 
• 




47 

SI 
63 


47 

29 
23 


1 

22 
17 


70 
4 

1 -45 


71 
S 

-S 


81 
-li 

-55 


I 118 
! -81 
1 127 


184 

-103 
38 


127 
-105 
-58 


m 
-110 

-88 


1S4 

-83 1 

-«U 






101 


y7 


l'S 


(!•* 




156 


57 


-86 


-72 


sr 




-1» 
S 

• 6i 


~i'jr 

2 
1 


-23 
2 
-8 


-28 
0 
SI 


~^9~ 
0 
83 


-33 
-1 
19 


-4'> 

' -7 

1 -37 


-31 

-8 
-fiO 


■ 52 
-9 
15 


-51 
-9 
-5 


-54 
-7 

88 ' 






-ic 


' -2» 


s 


-6 


> -19 




1 

-ils 


-46 


~~«f 


27" i 


b^»V 


-59 
-19 

-23 


-58 
-18 
-16 


-72 
-13 
-17 


-87 
-2 
19 


-^'H 
-2 
-85 


-1(>0 
10 
72 


~ur 

SI 
-147 


-153 
64 
43 


~ 138 
64 
52 


«7 
17 


167' 
50 
83 




-101 


-92 


-102 


-70" 


iïT 


-18 


-237 


-48~ 


-42 


~3 


^81' 




SI 
-14 

ii 


SI 

-13 
-10 


88- 
-10 
7 


48 

-2 
-6 


47 
-1 
18 


54 

7 ; 
-31 


'75 
38 
56 


83 
48 
-81 


81 
48 

-7 


~83 
50 
73 


-iOl 1 






» 


35 


S8 


«4 


30 


~7sF 


110 


125 


S06~ 


scT 




146 

-87 
•8 


144 
-«S 
iO 


178 I 
-19 
31 


215 
-8 

sa 


818 
-8 
-47 


249 
il 

-20 


*à48 
74 
97 


8é4 
92 
37 


92 
-53 


~3S8" 
96 
-63 


413 
72 
•16 


^ 1 


111 


iï» 


ISO j 


9*5 


1«S 




519" 


513 


""43l~ 


419 


1«9 1 


b 


-7l8 
SI 
8 


-116 
56 
. 17 


-Ml j 
43 

-22 


-174 
8 
-4« 


-176 
« 
65 


•201 ; 

-81 1 
-20 


-23Ï 1 
-165 
-7 


"sio" 

-203 
-59 


-317 

-203 1 

H ' 
[ 


-sis 

-213 [ 


-334~ 
-162 
83 


^« 




-4. 


-123 


212 


lOJ 


-252 1 


-45;l 


^74"f 


-31:! 


-053 


411 j 




-28 


-27 
-SI 
-25 


-34 
-23 
• 11 


-41 
-4 


-41 
-S 
-16 


~47'j 
17 1 
40 1 


-se 

90 
-9t 


-78 
112 

22 


118 


-73 
117 
• 1 


-78l 
88 
-67 




■Ml 


-ta D 


-M 1 


-a 1 


-•0 1" 


10*1 




•* 1 


sa J 


1S» 


-5î * 
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M è dUre, I 

b fNBlèffB in Vlkuit ds X firarnieg par le 6* tablMB, «« b 

0,000140, 

on obtiendra pour tomme le nombre 

qui représente prtfcitémcnt le nl«ur la 0* à bqodb M pwrfil 
première dea formulée (57) 

• a«. = 2^, £(«) = «Stl774 ' 

Ftedilencat ai de h vebnr de 6^ relative an AletgtaM (3^ ««vMt ^eit à dlie de 

0« = 2,740370 

on retranche le nombre 574, qui, pris trec le signe — , représente U flbar de 
correspondante à la même sabstance, on aura pour reate le nombre 

a^TaoTM 

V 

qnl eat prddaeaieet h Tiki» de 9^ è laquelle ea ponieiil ee peeni dent b fesMène 
dea foffHdea (S7) 

» = *, = 4^1, =0571528. 

Au reste l'exactitude des valeurs de if comprises dana le 6* tableau peut itrc con- 
ireide cemaM fl ndt* 

Lee ibnabe <117) da J 6 deuuat 

fl^O^sO, fi'^e«=0, frJ»94Z=9, 

On mn 4e nÉaie, en dëaignant per m Vvm dei aenitece «nUen < et 4, 

(M) ■ »J*9f=0, S'^e^sO, trj>»rsi9, 

et par erfle en tiNn de réquatten (6>) 

Îgi,=: a.+a.H-;is4-at-i-^+i«-f-4r=o. 
B'iisa Ji^+X^J^Jk-hU-h-U-l^^O, 
B*it| =: - — a. -t- as -1- i« H- ^ 4- ^ -^4, = 0. 
Bafln de eee 4atnièree éqnallani eemUnéei aalie éltai en eondom 
(M) A.^.2,ss-(jU+i,) = J«H-itas-a.. 

Dene be quatre qnaatUéa 

(«O aa-|-iU« as + a«. i4'¥Jkt It' 

derreet ttre dgilet an e|gne prda et alteraativeBMnl ifteMca de signes conlyires. 

Or cette condition se troure effectitement remplie arec une exactitude snifi»sntc par 
les Taleura de il,* que fourait le 6* tableau, comme le proure celai qae nous altous tracer. 
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TU. T A B I. B A V. 

Fideiiri de ^t+^v '*c. . . . exftrimteê em mSUaiÊiimeê. 





E a a 


n — 

1 e 
e * 

' lâ 

! * 


i 

CrmigtoM 


F 1 1 n t K 1 • ■ ■ 


*« 
« 


i i 
( 


^ 

« 


« 

a, 
m 

« 


s 

a. 

: 


c 

' Ki 

m 


1 J 

. 


c . 

r o 

■ ■ 
u » 


t ± 

Zm ^ 


U 
• 


il + 4, 


61 


65 


(8 




63 




«6 


-63 


-82 


-137 


53 


A» + ^4 


-6» 


-81 


-67 


-32 


-61 


12 


-63 


«8 


83 


1.13 


-53 


*» + ^ 


62 






S3 


63 


-9 


66 


-61 




-136 


58 1 


h 


>«0 


1 


... 1 


•32 


-«0 


10 


-67 


68 1 


83 


133 


"1 



Vfti» tm |D'«iii vient de dire, les Taletir^ <1< ' ftmnlw par let <fiMt|nu(S7) 
cotncideal tTM cdlfl* que l'on déduit de la formule 

(68) ô' = 0; + 

en aUfiboMit i les Taleurg données par l'expérience et i If let valeurs très pe- 
dtea fM prdMBte le 6« leUem. Or en Un dè b Ibranle (68) 

(69) e = i6f+Xif = i^U'+^if = 4 |! - 1 + et*- • • i 

«t comne, pour chacune des valeurs attribuées à et A 0/% le troisième terue et 
Ice Mtnniltt dne le devaicr Memte« de Téquation (69), etHroat um leune ioCi- 
ifeore è wtlIloiiHwft, on p i na aiu erreur seBdbk rddutra eette dqiMlloa è 

Vow le dlMNMe tÊttm le valem de ê deternùide per I'am dee Ihnwiles (57) et 
' le valeiv de 9g dennée par l'eipérkNMe ae rddidre almplenant à la qgaelllé 

dont les diverses valeurs se tireat akcraent du 6* tablesu, et se trouvent comprises 
daaa «elol foe new allom Iraeer. 
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rm. T A B I. s A V. 







Eau 
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Crownglaii 




F 1 i n t K 1 


a • • 


































ô 

s 


C 

m 


Solatlon 
pntau 


1 
eu 
■ 


a 
u 
<*i 
a. 

V 


«1 

IL 

9 

O 


O 

a* 
• 


o 

u 
F« 
o. 

b 


c 

-S -2 


e . 


y 

'â. 
m 
b 






* 


eS 




et 


es 




M 


♦ • 








uii = i 




.•ÎS 


83 




23 




» 


18 


-U 


-23 


10 




2 


-30 


-0 


-10 






-6 


-88 


-87 


.14 


-••'0 


8 [ 




8 


-38 


-31 


-36 


-23 


- Il 


-« 


-74 


-15 


-13 


-2< 


-2« 




4 


15 


3 


12 


i'î 


20 


10 


6> 


SI 


88 


63 


8 




« 


41 


48 


67 


80 


6i 


78 


1(111 


l.'iti 


131 


197 


112 




6 


1 -18 


-18 


-41 


•69 


-34 


-80 


-13!) 


-173 


-i:..5 


-ih; 


l-.'l 




7 


1 -92 


-81 


-21 


-10 


-19 


8 


-ïi) 






4« 


-17 




» = 1 tl2 






Si 


11 


~2T" 


-a 


1 21 


-19 


-25 


-12 


18 




y rt J 


-■J3 




-24 


-11 


-21 


4 


-22 


17 


25 


4t 




il 


8 «te 


83 






11 


21 




IM 


-17 


-24 


-10 




0» I 


■ ' 1 


1 






-10 


-4» 


-, 


1 -so 


" 




40 


-"1 



DiM la 8* toUetn aena «t«w Joint foor dMfoe islMlaiicib >■> Unsuà Tilentt de 

let gommes «le ces \a!cura prises deux à deax à pirt&T de cclls ijlll Oft t tp Olid à 
* = 1, c'esl 4 dire, Ica Ttlcum dea quatre quanlitéa 

^ ^ «fc^ae.' ««k^W «flr 

En wymt 4gwi «nz fumulet (65) ra (66), et nbonnnit conne dnit le § 6 [fiafc 
128 t't on démontre aaiis peint! nue leg quantités (72) doivent être, acitsthle- 

mcBt 45galea ao •■{«e prea, et «IteraativeiiMai affectéea d« tlfaea cootnirea. Or ccite 
eonidlMi ■•' trouve en elfot fen^fa a«co née enctltiide avllnate pir les qmotitéa 
comprises dans les quatre dentèNi Kgnea iMHMWlalm du 8* taUeta | ce qui preuve 

la justesse Je nos culctils. 

D'après le S' tablcao, U diffdrcoce entre U Talcor de 0 déterminée par i'one 
dea Amnalea (57) et te iralenr de 9f Jbereie par l'espérieace eat fénëralenieat 
fûriciire, ab.>t(rai (ion faite du dgM, i On dix millième. 11 n'y a d'exception que pew 
le flintglass dans ie cas ofa l'on pose t = 6 ou t=7, et alors m^me la différence 
dont il s'agit, prise abstraction faite du signe, ne surpasse jamsis 173 millionièmea^ 
ou enviren un dix-millième trois quarts. Les formules (57) repro(lui!>cni donc «tee 
de Irirrrcg variation*! Ici valeurs de 0{ fournies par i'exp«?rlcnce. T:Mjt(f(it<) les va- 
riaiiouK dont il s'agit détiennent, pour certains rayena et certaines «ubslances, aupé- 
rieurea rax nrhtfeef ebamén dni le pimife d'une aérle d*cipdriciieet à en entrât 
puia^ CCI demlèfet ntittlent, d'eprèo le 29* taUm dn § n'ent jemift Mi r p w d 



f 
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b BMilM a*an db-mOUèiiM. AtatT !«• éqaitUto (57), ipvHqii^M « b ddlaiBlHlkH 

des valeurs «le et de n*attoi^eiit paa le m' ut (trcn:; de précÎRÎon que les for- 
DulcB établifis daiif) Ict parafrspbet 6, 7 et S, par exemple, les formulca (li)> (27} 
et (39) [§ 7], deKqiiellei on dédobalt |K>vr et pur mite, pour Of, d«i v*< 

leurs doiil ri vnctitiidu c(oiit camparshlu nii même Kiipi'rtfllirB 'à Mlle des résullats 
directemetil fournis par l'expiVicdce. Mais il c|l jii<ilc de reni«rqa«r ^IM 1m cmID- 
cIcjiUi mifurmûs daus les équatious (57), ou les voleurs de 

rdittTM aux dlreraes niliitanCM dépenilvnt h la fols det Vklenr* de 0 et d« I ftmr- 

liaa par rexpériencc, lo<i iine<i arec trp' i l .'ic», les autres arec quatre» chiffres seo- 
lemcnt; t«Mr'î-^'p!>- U^s coi^nicienl!» compris dans li s rnrmtiles du § 6, 7 et 8 d«'prn- 
dent uniiiiienieni dua valeurs obscrvcca do 0- i'nur cette raJtoD^ en cUbUtiMiil ics 
fbrainilea (S7)» «a a da négliger lea diffireacea do tnrfaiàme ordre, dant on atalt 
tenu compte dans les paragraphes 6, 7 et H Ort tip tlo't donc pas s'étonner que pour 
certains rayons et certaines substances les iiombrcs corapris dans le 8' tableau aur- 
paaaent nu dlx-mUlItme et a'elerent jusiiu'i on dix-mlIllème itn\» quarts enrlron. 

Les [iliis grands nombres qtie renferment les tableaux 0 et 8 étant 574 et 173 
inillionièincs , il en rt;>^iille que les formules (57) déterminent les valeurs de 0^ 4 
5 OU 6 dix-iuillièuiCk près et les valeurs de ^ à uu ou deux diii-milliènies près. Comme 
d'atlloitra dana laa tableaux 1 et 2, lea valenri de a* aaat toatea tuttrleoroa à S& et 
fp1Ir<î de s* ît GOG, il est clnir qn'oTi | mirra sirnpiifirr les formules (57), en sup« 
primant les deux derniers chiifres dêeiniaux dans les coeincieuls de et de «*. Car 
cetle anppression produira dana la Talcor de 0' nne Tariatlon laférienre I la MBBie 
de* produits 

25 X 0,00001 = 0,00025 et 006 K 0^)000001 — 0,0000<Î06. 
pot ooniéqaenl iuf<érieare au nombre 

0,0<M>31U6 

et i plus forte raliMi è 

0,00057*. 

Après celle suppression, « ili-uv valeur- l'i' i ? ninic coefficient b ou (, corrfspofi<î:ui(«8 
à deux séries d'«tp«rience« laites sur la mOme suLstauco, seront, comme on devait 
ffj attendre, trèa peu dtfférentea l'une de Tanlref et al l*an remplace coa mêaiM • 
leurs par leur demi-somme, al de pins on supp 'i r l ucore les deux deruièTM déd- 
nalca daua les valeura de a, on réduira lea formules (37) aoi auivantea. 



i,7518 + 0,00258 — O^MMWltl A 

1,9343 + 0,00317 à — ojummé*^ 

%3930 + 0,00383 «■ — •^OOOQM*^, 

2,2972 + 0,00388 — 0,0000014 
2,3814 + 0,00442 «' + 0,0000075 ,\ 
2^145 + 0,00619 + 0,0000395 ,\ 
2^781 4- 0,00683 «* + 0,0000491 1\ 
2,5868 + 0,00693 + 0,0000504 *\ 
2,5882 4- 0,00735 + 0.0000388 «*. 

Si, en déiignaot par fi la f iicMC de propafation de la liiBlèc« daw Tair, pMC 

(74) -r = 3. 

on tiram te formniea (5) et (11) 

(75) a. = û3, a, = — ol>3*, = « (2b'— at) 3*. 

Par «oite , ai l'on réduit le dernier membre de la fitriBiile (4) à aea troil premier* 
tcrmetf 9m tirera de ccita ftmnie, en auppotast 1m Tilafei im Sà ik éê k ictalkaa 
MB piM i rair. Mil è n attlea qoala—spw 

(76) p = fl«=:tS|l— W+Ct*»— «OS»**!; 

poia oa ea ooaaliirra 

(77) ii»s= «3 1*»-* 3li*-l-Ct»*-«0 
M, M foi refleat n ateo 

(98) «* = «3F~t»3'ft*-l-(t«l^— «^OW 

Si t'en contiane de prendre pour uité de tompa, le quotient qn'on obtient en dhU 
aaat une seconde teiagëaimale par mille miliiona de milliona, c'eatà dire, par (lO)**, 
ea derra, dana lea formulea (77) et (78), aasai Uan i|iie dana la formnle (55), at- 
triboer aux cocSIeieata a, k, t lea Taleora fws Iborait le 5* tableaa. Si aa coatraire 

an prend simplement pour unité de temps la seconde sexatrt'f'lmile, on derra dhlKor 
lea valcnra 'de b liréca du 5* tableau par (10) " et lea valears de b' et de t par 
(10)*>. Alan la ftnnila (77) Immm 



(7») 







1 SoLutloa de DOtattC • 




1 CrowofUaa 1. eapéce 




1 2. c»pèce 




^ 3. espèce 




i FiintfUaa 1. eapèce . 








f 3. espèce . 




' 4. espèce . 


(9' 
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(Mi) 

|«» h M|h. «.«pi». -^y^=M*l|^-0,009«^-0,000(B2f^, 

»• e-P*» ^= 3,rm jp^- 0,00996^- ^000071 ^, {, 

1b «dsor te' t daul mhblfl an Hndemmlt mv«e b cMdear, nii «wtva me 1» 
•nMiMs iw l'an «raiMèi« «i 4éMmtn<e par régnIiM 

(2) 

il te let a«Mnii nôdirci dm IInimiIm (99) «i 4crMt tfi^ mUm !• ft, Ictvt. 
leurt de l deTitadnlnt idattva * Talr, «I ■ m i t UUm fM.laa fvéNUtt la taè. 
leao inivut. 

J'iJi-ur.i tic l (hi/ii l'cii'r. 



ladicaiton dss rayon». 


fi 


<7 


D 


E 


F 


a 


H 




MMMO 


817MNI0 




nOMit 


MNMt 


•mm 


mtm 


'(5) 


1625070 


1S5S0O0 


230052 1 


2/»0:!f<9 


3H»0li 


8971821 


10561M 




7981ï»> 


7881799 


3931799 


7981799 


3981799 


3981399 


7981799 




99068a» 


9809799 


0282823 


0778188 


1180819 


t63«9«8 


9010912 


à 




9jun 


tfitn 






um 
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En muTtfpIfant une ict vaTcnrs de T^^'â Hrêei du 9» («blean par ta valeur de 
B relative aa même rayon et à une substance donnée, on obtiendra la valeur de ^^q^ 

relative au rayon et à la Hubstancc dont il s'n^it. Ainsi, par cxrmple, en Taisant usage 
des Iogari(}imc!<, on trouvera, potir les valeurs de k relatives à la solution de )iotasse, 
celles que fournît le tableau suivant. 

Z. TABLEAU. | 

J'aleura de h relatives à la solution de potasse. 



Indiratioa dci rayons. 


B 


C 


D 


E 


F 


G 


H 


!.{*).... air 
Ht) , . . «olotion de potasse 
» . . solution de potasse 

(10}» 


14(012» 
960686» 


1163873 
9S09799 


1469974 

0282323 


1478716 

0772188 


1186S80 

1130813 


150013» 
1656623 


1511762 

2010242 


10S6R9S 


1272(77 


1752297 


SSMIOI 


M 17093 


3156752 


8552004 


1,3785 


1,8403 


1,4970 


1,6792 


1,8269 


8,0686 


2,2657 



Or, il l'on substitue ces dernières valeurs de J^Qy '* seconde des «-qualions (79), 



ou, ce qui revient au mi^rae, dans la formule 



(«0) MoTr, = *'9712 



0,04043 -rjr-i, + 0,00131 , 



(10) "(10;- (lo; 

on obtiendra, comme on devait, s'y attendre, des valeurs de 



(10) 



et de » 

(lOj » (loj 



sensiblement «-gales aux valeurs de s' et de « renfermées dans le premier tableau ; 
et telles qu'on les trouve inscrites dans celui que nous allons tracer. 

XI. T A B I. B A V. 

Vaieur$ de s' tirées de la formule (70). 



Indiratlon des rftToat. 


B 


C 


n 


E 


F 




H 


4,9712 

(10)" 


8,1256 


8,9329 


11,141 


14,016 


16,591 


81,878 


83,<18 


-0,01045 ** 

uo;"* 


-0,1081 


-0,130« 


• 0,203 


.0,388 


-0,451 


-0,711 


-1,06« 


0,00181 -**— 
(10) « 


0,0057 


0,0076 


0,015 


0,029 


0,049 


0,108 


0,177 


«» 

(10)»» 


8,0232 


6,8099 


10,953 


13,783 


16,139 


80,683 


84,cao 


< ' {10>«* 


8,883 


8,968 


3,310 


8,701 


4,024 


4,543 


4,t«3 



Lea dIffVSrcnces qoi cxfttent entre lei ntenra de • en de ^^^7^ foomlea par le 

1*' et le 11* Ubleao sont iiifëriearea aux variations ^uu proiluiscat la» errcara (i'obs«r- 
ntlaii. Bflbetlfenieiit l'on tire 4ei ftmnlei ^) et (3) 

(81) »a— I 

et, si Von substitue dnng l'i'quitîon (81) les Taleun de s fotirnîr'; pnr le 11* talileaoy 
«0 prenant pour £S laviteate de propn;rntioa deJaluBièredaiii rairi c'eatàdire esj 

310177:)00 ^^^^ 

en obtiendra lea valeura aaivantea des loaguciirs d'ondulation dans l'air 

Zn. T A B I. s A V. 

rUtmn ék I ftriM de UfirmO» <81) j'oMle w 11* UOietm. 







C 


o 


E 


F 


G 


H n 


en dU - mil liiinîèmea d« 
mlllimblre 


«87» 


«564 


9887 


mo 


4843 


ma 




en «aat-aiilUoaièaMs de 


tMt 




•lis 




i78» 




1410 1 



Or, sî l'on compare les Tuleara de / loscrilea dana la dernî«'re Dîrne horizontale du 
12* tableau à ccUea qui ont étd fbarniea par l'expénence et t^ie uou4 avoaa piacéea 
CB t«te do S* tableau [§ C]* »■ rceoMalIre fn'ellce m dUEf real pobit ke nnei dea 
aiUrcK, d! Ton en cvccpte totiterois les vaieiirB relaliree au rajem H» Obeerrem 
d'aiiieura %ue la différence dea nombrea 

1451 et 1450 

. qui, dana lea deux tabieaui, repréaentent l'épajaseor dea ondea relatirca au ra^on H» 
««priÉide ca cent nlllbmliaiaa de poM«, ae rddolt à me aeale wltd do l'ordre to- 

dlquë par le dernier cIiîlTrc ; et que, Ici cxpi^riencea de Frauettkofer qui déterminent 
lea ^pafssciira d'ondes, exprimées en cent miilionlèmea de pouce, fourniitiiciit ■<f^<l^•■llt 
pour un même ra^on des nombrea dont lea derniers ckiflrea diOèreut entre cui d'une 
M de plusieurs iraitda. 

Ceat <:n nhspr^ ant loi pTif'rinrrirrtP'» protîiiîft; pnr tîrs ri'soaiix composes de fils 
BiétalUques parailèies lea un« huv autres, que Framenkofer a obtenu lea nomtiros in. 
acrila en léie dn t» talileatt {% 61, aoToIr 

(«) 2541; 2425; 2175; 1943; 1789; 1585; 1451. 

On peut conaulter à ce aiyet le mémoire ia par ce pli^aideo A i'acaddmie de Muaicb 
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t 

à 



le 14. jiiiii 1823. Les nombres dont il s'agit, y sont donnés datia Ie« 
et 80 trouvent, A la fin du mëmoir&, remplacés par les suivants 

(b) j 2422; 2175; 1945; 1794; 1587; 1404. 

Les dpaissenrt d'ondes représentées par lea nombres (a) et transformées en milli- 
mètra ont été adoptées par qnelqnea physiciens, (voyex entre antres la physique de 
AumJIsI}. D'autres physiciens, HeraeM pir exemple, ont adopté les épaissenrs d'on- 
de» r<»pr<'Hr ntées par Ics nombres (b) ; en pinçant à la tète de ceuxrî îf» pr("mîer 
des nombres (a). Par conséquent ils ont supposé qa« les loa^enrs dc« ondes, ex- 
prbnéei. en c«at-ailUoiiIèiHs d« pooee, «tdcnt repréaraldes, pour les rayou 

\B, C, A £i O» fli 

pw let hMnlMt 

(c) 3511} 3m» 3i»; 191»; 17M{ ISSTi IMi. 

Les denx suites de nombres (a) «t (c) «ml «MipUlMMMt 4'accord dans le premier 
et le troisième terme. Elles s'accordent encore sensiblement dans le qastrième et 
le sixième. Mais elles diffèrent assex notablement dans le septième on dernier terme» 
B'islUMm Im fenudm élabUM dm l« préie>t ndmir* p«nMtteiit da frbv Mrdr tn»b 
termes Bupp«iéi cHUBi à h djHenfAntlM étM fHln mlraii ataii wnii iIImw 

le faire voir. 

£n raisonaint comme dans le § 7 [pages i6i et 162], et neigeant les différen* 
eet dn 4* wén^'wi «éme «diM dn tntoièae, «i dadaln det Atinnlet (50) et (51) 
d'antres formnles propres a déteminer k mkm gdatete d« 9|, 
in im» lûvan pirUcq|IèNt de 

©», ©» 

ou même simplement les Tslcors de 

©i, 0». 



Ces formules coiocideront stcc l'équation (27) dn g 7, ^ are* celle f n'oa en 
qmiid on nppine le denier terne du eennd aealwf, peiMÏMéqMiit evee le mlnKte 



le ntow de 7/ etoat 

Pareillement, en supposant ton'pTiro qnc i'ea si^Uge let dUléreiioet ialee dit irel- 
sième ordre, c'est à dire les f^uamités 

/^»Ôg, J*êf, J*ii% à'ic'* 
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•Il déduira de< éqaatlon» fi^X (44), (45) d'ulrw équIlMt «ervlMlt è Mcr. 
Ollofir lu Taleara gcaér&les des quantités 

i-" " ' - - - 

quand on connaîtra leurs râleurs particulières correspondantes à trois Taleara doo- ! 
■én ie i. Aitotl, par cxe«pl«, en paMl «sS, et regardiiit cône Mnnoe» !«• ' 
fll«nrt de Jj^-' Mmii«adiBtM k V=sl, t'ssiB^ «t âr«>a'<e l'étaiOen (U) j 

Si l—tlUlUMt on fait, pour «briSfer, 



la formule (8-^) doinisirit biiuplcmcnt ' " . 

(86) (^-'--4~v+C'fl/.-'--<i~'-i«i(^-^-4-*;(. . < 

ou, ce ^ui revient au luèjur. . - ] 

(87) (l-Z),-r;)/-»4-fl.-^-' + C./,-^ 

Enfim ai dans les ëqaations {S3) ot (85) on substitue iea râleur^; iK; rt . tron- 
Téei âm le 8* paragraplie, on dédntra aisément de ces formnJca les râleurs de 

y/, B,., Ci tt Di 

conupriiet dana le tableau que noua allons tracer. ' .. - ' ' * '-^ 



f ' 



f. 

.r 



(MO) 



V A B X. s A V. 

rtitmn êt u> C/» Df. 



fi* 

n 
y» 

ti 

.fi . 

7i — y» 



Ci 

/> ( n, ) 

L(Hh».Q) 
Bi 

D; 
Cf + Di 



Ea eoM^qaence an tirera <Ie la fominle 
/,-»= 0,65735/»-' 

1 7 -» = — 0,55325/.-* 



1 




8 


4 


8 


8 


7 




0,190968 


0,16S731 


0,l089ai 


0,OSM77 


-0,038185 


-0,471610 


>aS90l>84 


0,000001 




0.1»0Si8 


0,190868 


0,190868 


0,190868 


0,190868 


0,180868 


1,888076 


.0 








- 0,228993 


0.362178 


■ 0,481188 


-1,888075 


.0,1M70 


• b,Mstd 


0,07534 


O.itVH 


0,1 »»9» 


0,04521 


-0,S4»41 


-OrOOOU 


-O.M970 


-O.IMTO 


-0,16970 


-0,16970 


-0,18970 


-0,16970 


-0,18870 


■ 1,18780 


0 


_0^4C0 


0,S4S04 


0,84894 


0,3«H69 


0.21 191 


-0,07571 


t,in«T 




»27370T 


889SS70 


5487508 


"8478377 


8322566 


~879Î'538 






&4 30.^39 


9135831 


S034638 


35983S2 


8S98S17 


6888640 








"4757039 




'JOSdI.-),') 


77:.'S7t9 


19li8>»-2 ■ 






^9902 " 


-s, 189»" 


^1.6Ï44 


-0,5928 


0,1574 


- 11,081» 






•MMji 


-S,990« 


-8,9908 


-2,9902 


-8,9908 


-17,8418 




- 0,8320 


0 


0,S010 


1,3758 




3,1176 


8,8897 




8201233' 






188UM 


3397884 


4879785 






Sl«)599 




tOfM88 


S8888IS 


8988817 


88tM40 






~7s5IH32 




1060968 


4983775 


939Ô0Û" 


180.' 435 






»3«X)11 




8890041 


9390041 


9390011 


9390041 










1S70»2« 


5593784 


0 


41 «394 






^ v.'<: II'" 


(>, iii.'i j 


11.36235' 


1 


1,74277 


8,28105 






9t3M31 


80»4«88 


338^18 


55921* 17 


68.'2«40 






•18SM1 

- -1 




tiamt 


8188881 


91SSS31 


9iri3Sl 






4:u:i.'tis ■ 


0 


2S'-93<)7 1 


ii«289i 


6157486^ 


7i;'7;:i>:t 








6457486' 


^6457486 1 


6457486" 


6457 tt»6 






32fin»l 




I87098S 


5593734 { 




8418894 






9719277 i 




8ri.'i408 


2031 .'.'Il 


«157480 


8869880 






0,27010 




1,94505 


2,;!* MO 


4.42332 


~5,S7rJ5 


li.30lli 




O.OA374 




0,6 198!) 


l,6(»970 


1.42332 


7,70882 


14.2919» 




0 aii.'tsi 




l,-.'!t,ilfi 


i.«<Kt:o 


0 


- 1,83757 


o.oïaia' 




0,3i2«d 






1,55325 




• 0,08480 


~3,24318 i 




atSTM 




-0,44808 


-0r»5885 






An«88 



(87) , 

0,36384 /,-» — 0,02110 /•-', 
-I- UMie/»-" + 04M02 v->« 

+ 1,19070/,-» + 0,36255/,-», 
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tis ^ la luUe («), M, 0» qpd n^eBi M afaM, il» o pmni pito aaM de kRfvèor 
m Mut-niUltee do pcoos, m poce 

M obtieodr* pour 

ht J!i» i»! h 



XXV., Ir A B L E A O. 

fVên^ de h» 1» A* it dUmte* 4e Uftmiif 



tlTIMT 
MMMM 



18MM» 



eoi7sn 



8351915 



5S09101 



932» 120 
81M»14 



«ft74(H8 



s,ii>i;9i 



O.lOISl 
0,076»! 
■ 0,00844 



«lira» 



5!»S941* 



;, v,:!7-t 
ài^VN 114 



-0,08817 
0^7378 

aon4S 




4S1SSS3 

710B292 

28 9 J 708 



-0,OS5B9 
0,Ï5170 



«rOMea 



4»in8B 



713»I19 



MM 



861:! 139 
8U0Bi4 



UN85S 



ïiijssi 

59»» 11 4 



t),l>î95« 
0,«»371 



)^a8j891 



l«i730!l 



1.4»! 



riiPi|t(| 

Atoit, en idaptant «ftmme euetei le* vilenri ilé ||, 1^ et 4 teprétenMes par le prc 

mier, le troîsiîmc cl le 6» lennr h iiitc f ii\ nntig 80ronics conduits, piii- l'np- 
plickUoR de U formule à rcuipUce|^ 1^ ^uite dont il ■'•(U pu «eUe aulrc siuto 
de eembree 

ai* 



(a) 2541} 2«3; «175; IW^i t7SÛi 1585; 1451. 

Si ta sixième terme de U mite (a) on nttotitanll le ■fadtee teme de la tuitc (k), 

le* nenlve* (d) ee treqferMeai, «n vertn de le funule (87), remplacée ici 

euîvants 

(c) 2541; 2i23; 2175; 1948; 17%; 1587; 1454. 

Fn comparant les nombres (d) et (e) aux nvmbrea (a) et (c), on reconnaît qae, li 
des deux fluites (a) et (c) la prendre B*accenle Botna bien «Tce les atdtee (d) et 
(e) dena le eeceed, te quatrième et le etaqi^ve terme, die l'en nppreche beeuéenp 
plijri duri-c le spptlvme terme dont la varialion, q«an4 passe de U suite fa) I la 
aiiUft aX <M CfJU ¥1( Q*^U« ^ fuùi^a de l'ordre indiqué pu 

le denier eUlÊre, et «Pdlere ma eentretre k trebe init^ du nèoM erdre letaqn'ae 
pane dei nombrea (e) eux nonbrea (d). 

En termînfnt cf pararrapîm non* r<Ton<» oT^spr^er que Ip» eqnstion* (4.'^), (44), 
(J^y et (^5U^ out une grande analogie avec une lormuie du même genre que J'ai donaee 

daai m ndaM^re IMiegnpt^d aar IlÉlefpelaliwi, •( à l'aide de taf udta an foamit 
eaaera ddtalopfw dénient de|^ daa trali ^wÉUtdi 

(9, • et a« I-* 
«iilTB^b kft pnliiaaiNa. aaa aniiaUi da h traiilèm. 



$. 12. Svr te» rhiitai» que fournit fi^iproximtatoH du premier ordre. 

Le 11« Ubleau du paragraphe ii ftnnA lee f eleon approcIuÇea de que l'on dé» 
di|lt de le renqaie (77) ou (98), en. BnppeeBBl les veleure de a, fe« c, 9 rekthct è 

la •^f'iittîoii de potajîSP. Chnrnnf iV rc» inK-!irs approrhdcs «c coraponc f?r troî« teT- 
mp dont iç8 deux derniers sont comparabks ^ux valeurs de JQ^. et de ^Of^ t'tH 
è dira» MIS dUEAreneee inkt du premier tk dn eccen^ erdre» et l*en reeeaeeft tm- 
mldiateaNoi à nnspectio» du tableau 11 [§ 11] que le trolaième terme, c'est a dire, 

le terme dn «econd ordre • ton jours moindre que la centième partie dn preiucr< 
U en est ninsi pour toutes ks fuLtiUiices, môme pour l'e^u, quoique le co«fScieilt la 

soit, dans la gfremière des foroMiles. (79), beaueoiip plna TtatWi'nMft foeàm 

le| eolf entée. f fe a U i a e wt la filanr «a rahtha i feaii al m nyttt Himk 
•iUdull 

MHS X =: ;^15<B 

a MiF. v»ffitms v4mm i«.imp^ 

ajm 



Digitized by 



flt te ffèaU 4a «m teatert liiiAiM^* ^ ««tMal O/mUS, MVtIr, 

4f|lSSlteVMn centième. 0/ce''g*ï^^ 

■nues (,79). , ., 

U toit de ce qu'en vient de dire_que 1er ibraralet (79) et «utret da $ 11 préeé- 
dent nerent enenre icnsIblemenC àâctBi} il tel tanm da tecond ordre. 

Alors, es poiut,|!||Mp, ^é|er jmot «ïaMhbv ,. 

(1) o3^*l^ii»^^*« = ir •> 

ra réduira h terande (76) à = ^il 

0* p«at d'Ultew d(4li|bvdlfe««t«ldent e«Mi» denÀre ibrmalc de la inanRrc lurTantel 
_ . — ^ 'êm thMe Mêré iTtltieaUait ëku» un mfriea oti la 



•pf p agatioB du inoiiTcm«nt n^Mct ta mi'riip on tnut sens, rt coiisîdt'rons unrn\oii dms 
* ei le« dépUcemeuU oioivculaira» aoknl pamllâle» i l'axe des x. Oa devra, daos 



et I fonctlmi éM Mutet mhUet Idldpea^entea y, «. DiM ««Itt ftnnte douera 



De plua, étant raccrolaaemeat dp.U fonction |, corrcapondant à raccrolioenieat 
Jf on roM^ de te wfibte on aanf per te ttdorène de Tayhr 



p^céM a».^.dM»t #f i |rt>w i tel ioJ. 

mes qui tcnfisnBCBt aono te ilgae 8 dei pidMûioen impairet é» co#]|f, èC pyM|p''|É|ki 

abri-ger ' 

(5) W = 8 j!^''tf (r) + coaVC01 co« v|. = ^^jl^'Q-*-^''/^}^^^ 
an oMteain £ fNTMite 

#1 fPf <»| 



(834) 

lonqq'on r^<laU i« «ërte eompriie dans le second membre à Bca dent premien ter- 
me*. Si d'iiUeon on choisit pour origine dci coordonnéet ou point où lea molë- 
cnles d'ëther ne soient pu depUoéct dut le preakr lutnl, S àenm iténOMdr ' 



«I r«D vértkM Mite enittliB, iImI qw 1* fimnltt (1% eb pHitt 

C*««t • tri* ftu ftè» m tuIflBft «elto mëtliode que J'iTiit élibU la formule (2) on 

(9) dans un mëmofre pr<<'rrit(' à l'acaddmie des gctences le 14 juin 1830. Cette mène 
méthode a éié publiée aii)*! qae Isa iormulea (7), (8) et (9; dana ïe bnlMla iM 
Mifeaect de M. ie Bt»i»tQe (tmoe SV, «uide ISM. l^igs 9}| et h\ elle « «M pr*. 
poiée depuis dans un article du phîloxophical Mafaaine [Jantler 1836J oomme pro- 
pre à simplifier lea calcala deteloppés daoe le nénoire sur la diaperaioa, cela Uent 
ë«idemment à ce que l'antew da iMfato a'mtt fntat MOt kt 7«Mt le t«M XIV 
du bolletin d'dcnus mentionné. 
Loniae !'«■ flooaidèfe le tenM 




«I réquedm (9) eu (9) détient 

ain(*V6Jl) 

C'est BOUS ctue dernière forme que l'équation (9) M présentée cl vérldde à l*âide 
des cxpdrieoeea de Frmeàk^ pur M. B, dm» plusieurs articlet «ae reo- 

fcrmeat lea pblleeephical Tramcttoni et le pUieeephkel Haïaslae. 



{BxinSi étt mémoim yiMiéê ptnr lu i9eiélé ngale été tdenui de Frague.) 
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(235) 



ERRAT A. 



Ligtm. . \ ' 

17 
dernière - 

12 

2i 

12 
13 et 14 

1 et m 

22 
2& 

1 

1 

8et2Z 
•Tant dernière 

& 
14 

4 
IS 
2& 
19 

fi 
IQ 
12 
il 
12 
24 

•rant dernière 
dernière 
2 
21 
Z 
fi 
li 
Ift 
IZ 



Fauleê 

13(r— OO 

lies 
•c rcduiro«t 
coiidiliona 
. fonctiont 
l'égitû 

m. 

complttte 

§3 
* « 

a. 

dix-mil) iontème 
± 
quuod 

(120) 

1,711806 
28.958542 

agant 
remplacer 

(127) 



Correction». 
Jt 
a-* 

0(r — Qt) 
de 

le rt'dutronl à 
concluKiena 
fonction 
égard 
(78) 
(-l)-t«.. 
complète 
§4 

■ 

u a 

VT 

(- l)-*'a, 

dix-millionième» 

+ 

quand 
(60) 
(122) 
2,102360 
2.711806 
28.958742 
ajant 

remplacer la formule (124) par 
(126) 



ou 

ou 

0,009113 
premier nombre 

38.391865 
' pcrtfasollcm 
fartccolferea d'un 

rabatituer 



on 



on 

0,000113 
lecond membre 
28.391905 
particulières 
particulièrea d'one 
labstituer aux quantitt'a 



153 

IM 

159 
160 
1C6 

in 

177 

m 

182 
185 



188 
189 
190 
194 
180 



2M 

808 

213 
228 



Lignei, 

n 

ibid 
ibid 

8 et anir. 

8 
29 
dernière 

8 

' 8 
• 
8 
18 
81 

vtnk derolire 
iclMlr. 
88 
1 



18 . 
S 

7 

3 

30 «t40 
21 

18 «188 



18 
15 
0 
1 
88 



Faute». 

V"'=s'"ei 

M95a58 
«*eiiidfrs 

• Comme 
0,002622 
5141494 

89 
9222198 

(li) 
F, V, IT 



88 



ce 
uoe 



oa 
t = 



ea 



U 
0,8885 

Jani 



CorreHhus. 
U = S'JSi 

8B= S'".:/»9f 
U, », ® 

1,905958 
et par tnite 
, comme 
0,003622 
5141491 
M 

(11) oa (16) 
U,O.SB 



on 
S 3 



en 



8S* 

on 

mi 
l«t 

te 
04MI85 
Joln 
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